


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الخرائط مدخل إلىال
 
 

An Introduction to Maps 
  
  
  
  
  
  

  جمعة محمد داود. د
Gomaa M. Dawod  

  
  

  النسخة الأولي
  م ٢٠١٣/  ھـ ١٤٣٤

  



ب 
  

  

 

  
 



ت 
  

  اتفاقية الاستخدام
  
  

 و يخضع لجميع قواعد الوقف الإسلامي مما يعني أنه يجوز لكل مسلم الىھذا الكتاب وقف Ϳ تع

 عѧدم التѧربح بѧشرطزيعه في صورته الالكترونية أو أعاده طبعه أو تѧصويره و مسلمة إعادة تو

منه بأي صورة من الصور أو تغيير أي شئ من محتوياته ، أما بخلاف ذلك فلابد مѧن الحѧصول 

  .علي موافقة مكتوبة من المؤلف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

______ _______________________________________________  
  :الى برجاء إتباع النموذج الت– كمرجع - ھذا الكتاب الىارة للإش

  
  :باللغة العربية

  . ، مكة المكرمة ، المملكة العربية السعودية الخرائطمدخل إلىال ، ٢٠١٣داود ، جمعة محمد ، 
  

  :باللغة الانجليزية
Dawod, Gomaa M., 2013, An Introduction to Maps (in Arabic), Holy 
Makkah, Saudi Arabia. 

_____________________________________________________  



ث 
  

  ىمقدمة النسخة الأول
  

بسم الله الرحمن الرحيم و الحمد Ϳ العليم القدير الذي وھبني علما ووفقني فѧي حيѧاتي ، والѧصلاة 
  . والسلام علي معلم الأمم و خير البرية محمد بن عبد الله عليه الصلاة و السلام

  
 مولاي و خالقي عز و جل أن يتقبل منѧي ھѧذا العمѧل لوجھѧه الكѧريم فمѧا أردت الىدعو و أبتھل أ

 وتحقيقا لقѧول رسѧوله الكѧريم أن عمѧل ابѧن ادم ينقطѧع بعѧد موتѧه إلا مѧن ثѧلاث الىإلا إرضاؤه تع
  .  علم ينتفع به: أحدھم

   
 يناسѧب بمѧا الخѧرائطعلѧم لالأساسѧية والمفѧاھيم المبѧادئ أردت أن أقدم عمѧلا باللغѧة العربيѧة عѧن 

املا فѧѧي الخѧѧرائط وإنمѧѧا ھѧѧو ، فھѧѧذا لѧѧيس مرجعѧѧا شѧѧالمرحلѧѧة الجامعيѧѧة بالأولالمѧѧستوي طѧѧلاب 
 مѧن - و توفيقѧه الى بفѧضل الله تعѧ- ھѧو الѧسادس الىوالكتѧاب الحѧ. فقط كما يشير عنوانه" مدخل"

دة في العديѧد مѧن  وابتغاء مرضاته، وھي الموجوالىسلسلة كتبي الرقمية المخصصة لوجه الله تع
  . مواقع شبكة الانترنت

  
 أن يغفر لي و لوالѧدي ، الىأدعو كل قارئ و كل مستفيد من ھذا الكتاب أن يدعو الله تبارك و تع

  -وجد كتاب إلا و به نواقص و أخطѧاء  فلا ي-وأيضا ألا يحرمني من رأيه و تعليقاته وتصويباته 
  :لھندسة المساحية فيسواء عبر البريد الالكتروني أو عبر منتدى ا

  
 http://surveying.ahlamontada.com/   

  
  .صدق الله العظيم .... وقل ربي زدني علما..... بسم الله الرحمن الرحيم 

  
  

    جمعة محمد داود                
dawod_gomaa@yahoo.com  

 
   م٢٠١٣أغسطس  ھـ الموافق ١٤٣٤رمضان  :مكة المكرمة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 ج

  إھداء
  

  
  
  
  

  أمي روح الى
  
  
  

  أسكنھا فسيح جناتهفر لھا و غرحمھا الله و 
  
  
  
  

وأطلب من كل قارئ كريم قراءة الفاتحة و الترحم 
  عليھا والدعاء لھا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 ح

  كتب أخري للمؤلف
  
  
   الخرائط الرقميةالىخل  المد- ١
  
   التحليل المكاني في إطار نظم المعلومات الجغرافية- ٢
  
   مبادئ المساحة- ٣
  
   النظام العالمي لتحديد المواقعالى المدخل - ٤
  
   أسس المساحة الجيوديسية و الجي بي أس- ٥
  
  

لتحميѧل كاملѧة متاحѧة ل) بالإضافة لمواد تدريبية و ملفات تعليمية أخري(وكل ھذه الكتب المجانية 
  :في عدد كبير من مواقع شبكة الانترنت و منھم

  
  : في الرابطصفحتي علي موقع جامعة أم القري

  
4260086/ar/staff/sa.edu.uqu.www://http  

  
  : في الرابطيميادصفحتي علي موقع أكا

  
GomaaDawod/edu.academia.egypt-nwrc://http  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



 
 خ

  تقديم
  

  بسم الله الرحمن الرحيم
  

الحمد Ϳ رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف المرسلين سيدنا محمد وآله 
  :وصحبه أجمعين، وبعد

  
ـ جمعة محمد داود الموسوم بـالدكتور ميل سعدت بالإطلاع على مؤلف سعادة الأخ الز

م، الذي يعتزم نشره على شبكة الانترنت، كعمل ٢٠١٣/ھـ١٤٣٤، "المدخل إلى الخرائط"
وعلى الرغم من . مجاني تطوعي لطلبة العلم والمھتمين بھذا المجال من مختلف التخصصات
لمنال، متنوعة، تتسم كوني غير متخصص في علم الخرائط، فقد وجدت فيه مادة مبسطة، سھلة ا

على نصوص ملائمة  اشتمل. نوان الكتاب وھدفه الرئيسبالشمولية، بما يتماشى مع ع
للموضوعات المختلفة، وزود بالعديد من الأشكال والخرائط والرسوم التوضيحية والصور 

  .رًالفوتوغرافية، مما أضاف إليه بعدا مھما في الكتب والمؤلفات ذات الطابع التعليمي المباش
  

كما احتوى على العديد من العمليات الرياضية المبسطة، لتوضيح المفاھيم ذات العلاقة 
ولعل مما يحسب لھذا المؤلف عرضه لأمثلة تطبيقية من خرائط . بأساسيات علم الخرائط

المملكة العربية السعودية وجمھورية مصر العربية، لسھولة ربط المفاھيم المجردة بمنتجات 
  .ة من دولتين لھما باع طويل في مجال الخرائط منذ فترة ليست بالقصيرةخرائطية مكتمل

  
ًوتجدر الإشادة والتنويه أيضا بالنزعة التطوعية في إتاحة العمل بكامله على شبكة 
ًالانترنت مجانا لكل الراغبين في الاستفادة منه، مما يجعله إضافة مميزة إلى قائمة مؤلفاته 

ولعله بھذا يسن سنة حسنة له أجرھا وأجر من . الأخرى في مجالات التقنيات الجغرافية المختلفة
ًھا إلى يوم القيامة، حيث نفتقر كثيرا لھذا المبادرات الإنسانية في كثير من المجالات عمل ب
فجزاه الله عنا وعن كل المستفيدين من ھذا المؤلف القيم خير الجزاء، ونتطلع لمواصلة . العلمية

      .العطاء في ھذا الميدان بخطى ثابتة لا تكل ولا تمل إن شاء الله
  

  لسداد،،،والله ولي التوفيق وا  
  

  رمزي بن أحمد الزھراني. د.أ            
  جامعة أم القرى - قسم الجغرافيا            

    مكة المكرمة                       
      

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 د

  المحتويات
  
  صفحة  
    

  ت  اتفاقية الاستخدام
  ث  مقدمة النسخة الأولي

  ج  الإھداء
  خ  تقديم

  د  قائمة المحتويات
    

  ١  نبذة تاريخية: الفصل الأول
    
  ١   مقدمة١-١
  ٢   خرائط الحضارات القديمة٢-١
  ٦  الإسلامية خرائط الحضارة ٣-١
  ٨  الأوروبية خرائط الحضارة ٤-١
  ١٠   مكة المكرمة في الخرائط القديمة٥-١
  ١١   عوامل تطور الخرائط الحديثة٦-١
    

  ١٤  الكارتوجرافيا: الفصل الثاني
    
  ١٤   علم الكارتوجرافيا١-٢
  ١٥  الخريطة تعريف ٢-٢
  ١٧   أنواع الخرائط٣-٢
  ١٧   مقياس الرسمى أنواع الخرائط بناءا عل١-٣-٢     
  ١٩   الھدف من الخريطةى أنواع الخرائط بناءا عل٢-٣-٢     
  ٢١   طرق تمثيل الظاھراتى أنواع الخرائط بناءا عل٣-٣-٢     
  ٢٣  إنتاجھا مادة ى أنواع الخرائط بناءا عل٤-٣-٢     
  ٢٤  كونات الخريطة م٤-٢
  ٢٦   أساسيات الخريطة٥-٢
    

  ٣٠  مقياس الرسم: الفصل الثالث
    
  ٣٠   مقدمة١-٣
  ٣٠   أنواع مقياس الرسم٢-٣

  ٣١   مقياس الرسم العددي١-٢-٣     
  ٣٣   مقياس الرسم الخطي٢-٢-٣     
  ٤٢   مقارنة بين مقاييس الرسم٣-٢-٣     
  ٤٤   تطبيقات مقياس الرسم٣-٣

  ٤٤   حساب المسافات علي الطبيعة١-٣-٣     
  ٤٥   حساب المسافات علي الخريطة٢-٣-٣     
  ٤٦   تحديد مقياس رسم خريطة٣-٣-٣     
  ٤٧   اختيار مقياس رسم مناسب لخريطة٤-٣-٣     



 
 ذ

    تابع المحتويات
  صفحة  
    
  ٤٨   طرق القياس علي الخرائط٤-٣

  ٤٨   قياس المسافات علي الخريطة١-٤-٣     
  ٥٠   قياس المساحات علي الخريطة١-٤-٣     
  ٥٢   تصغير و تكبير الخرائط٥-٣
    

  ٥٣  الإحداثياتشبكة : الفصل الرابع
    
  ٥٣   مقدمة١-٤
  ٥٥   الجغرافيةالإحداثيات نظام ٢-٤

  ٥٥   دوائر العرض١-٢-٤     
  ٥٦   خطوط الطول٢-٢-٤     
  ٥٩   الجغرافية الإحداثيات وحدات ٣-٢-٤     
  ٦٠   الجغرافيةالإحداثيات تطبيقات ٣-٤
  ٦٣   الخرائطإحداثيات شكل الأرض و ٤-٤
    

  ٦٥   الخرائطإسقاط: الفصل الخامس
    
  ٦٥   مقدمة١-٥
  ٦٦   الخرائطإسقاط ٢-٥
  ٦٧   أنواع مساقط الخريطة٣-٥
  ٧٠   اختيار مسقط لخريطة٤-٥
  ٧١   بعض أنواع مساقط الخرائط٥-٥

  ٧١  نسويدال متساوي المساحات مسقط ساي١-٥-٥     
  ٧١   مسقط لامبرت المخروطي المتماثل٢-٥-٥     
  ٧٢   مسقط لامبرت السمتي متساوي المساحات٣-٥-٥     
  ٧٣   المسقط الارثوجرافي أو المتعامد٤-٥-٥     
  ٧٣   مسقط ميريكاتور٥-٥-٥     
  ٧٤   مسقط ميريكاتور المستعرض٦-٥-٥     
  ٧٤  ريكاتور المستعرض العالميمسقط مي ٧-٥-٥     
  ٧٨   المسقطةالإحداثيات نظم ٦-٥
    

  ٨١  الرموز: الفصل السادس
    
  ٨١   مقدمة١-٦
  ٨١   أنواع الرموز٢-٦
  ٨٢   الرموز النقطية٣-٦

  ٨٢  النوعية الرموز النقطية ١-٣-٦     
  ٨٣   الرموز النقطية الكمية٢-٣-٦     
  ٨٥   الرموز الخطية٤-٦
  ٨٥   المساحية الرموز٥-٦



 
 ر

    تابع المحتويات
  صفحة  
    
  ٨٧   مفتاح الخريطة٦-٦
    

  ٩٣  ترتيب الخرائط: الفصل السابع
    

  ٩٣   مقدمة١-٧
  ٩٣   النظام العالمي لترقيم الخرائط المليونية٢-٧
  ٩٩   نظم ترتيب الخرائط في المملكة العربية السعودية٣-٧
  ١٠٦  عربية نظم ترتيب الخرائط في جمھورية مصر ال٤-٧
    

  ١١٤  تصميم الخريطة: الفصل الثامن
    
  ١١٤   مقدمة١-٨
  ١١٤   الخريطة عناصر محتوى٢-٨
  ١١٥   عرض محتويات الخريطة ٣-٨
  ١٢٢   استخدام الألوان في الخرائط٤-٨
    

  ١٢٤  الخريطة الموضوعية: الفصل التاسع
    
  ١٢٤   مقدمة١-٩
  ١٢٤   الخرائط الموضوعية النوعية ٢-٩
  ١٢٦   الخرائط الموضوعية الكمية٣-٩

  ١٢٦   خرائط رموز الموضع الكمية١-٣-٩     
  ١٣٠   خرائط رموز الخط الكمية٢-٣-٩     
  ١٣٠   خرائط رموز المساحة الكمية٣-٣-٩     

    
  ١٣٤  الخريطة الكنتورية: الفصل العاشر

    
  ١٣٤   مقدمة١-١٠
  ١٣٤   خطوط الكنتور٢-١٠

  ١٣٤  وط الكنتور مفھوم خط١-٢-١٠     
  ١٣٥   خصائص خطوط الكنتور٢-٢-١٠     
  ١٣٧   خطوط الكنتور و الانحدارات٣-٢-١٠     
  ١٣٨   عمل الخريطة الكنتورية٣-١٠
  ١٤٠   عمل القطاعات من الخريطة الكنتورية٤-١٠
  ١٤٣  طرق أخري لتمثيل تضاريس سطح الأرض٥-١٠
    

  ١٤٦ مية الخرائط الرقالىمدخل : الفصل الحادي عشر
    
  ١٤٦   مقدمة١-١١
  ١٤٦   الحاسب الآلي ٢-١١



 
 ز

    تابع المحتويات
  صفحة  
    
  ١٤٩   مكونات نظم الخرائط الرقمية٣-١١
  ١٥٢   تمثيل البيانات في نظم الخرائط الرقمية٤-١١
  ١٥٤   برامج الخرائط الرقمية٥-١١
    

  ١٥٦  المراجع
    

  ١٥٦      المراجع العربية
  ١٥٧  نبية    المراجع الأج

    
  ١٦٠  نبذة عن المؤلف

  
  
  



  الفصل الأول                                                                                                نبذة تاريخية
__________________________________________ ____________________ 

 _____________________________________________________________________  
١ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

  الفصل الأول

  نبذة تاريخية

  

   مقدمة١-١

تعѧѧد الخѧѧرائط جѧѧسرا يѧѧربط بѧѧين العѧѧالم الѧѧداخلي لعقѧѧل الإنѧѧسان والعѧѧالم الخѧѧارجي والبيئѧѧة   

يقѧѧول . المحيطѧѧة بѧѧه، كمѧѧا أنھѧѧا مѧѧن أقѧѧدم وسѧѧائل الاتѧѧصال ونقѧѧل المعلومѧѧات بѧѧين جماعѧѧات البѧѧشر

فقد درج الإنѧسان منѧذ قѧديم ، أن الإنسان قد عرف الخرائط حتى قبل أن يعرف الكتابةالمؤرخون 

طريقا الي ھدفا أو موقعا جغرافيا معينѧا ليѧسھل عليѧه الوصѧول إلѧى ھѧذا المكѧان " يرسم"الأزل أن

وقѧد كانѧت الجماعѧات البѧشرية فѧي العѧصر البѧدائي تتجѧول فѧي منѧاطق شاسѧعة بھѧدف . أو الھدف

فѧѧي غايѧѧة " مھارسѧѧ"الحѧѧصول علѧѧي الطعѧѧام و المѧѧاء ممѧѧا جعѧѧل معرفѧѧة الاتجاھѧѧات و المѧѧسافات و 

يمكنه من توثيق و نقل الكثير من المعلومѧات " الرسم"وقد أكتشف الإنسان القديم أن . الأھمية لھم

وقد وجد الأثريون العديد مما يمكѧن أن ". الكلام"وخاصة المكانية بطريقة أكثر سھولة و دقة من 

 جعѧل الѧبعض يرجѧع ، ممѧاللحضارات البدائية أو حضارات ما قبѧل التѧاريخ" خرائط"نطلق عليه 

ومع أن البعض يعيد التاريخ المعروف للخرائط الي الخѧرائط .  عام٨٠٠٠عمر الخرائط لحوالي 

علѧي " رسم خرائطѧي"علي ما يمكن أن نطلق عليه م ١٩٦٣في عام البابلية، إلا أنه قد تم العثور 

يلاد، ووجѧد أن ھѧذا  قبل الم٦٢٠٠الجدران بطول تسعة أقدام في أنقرة بتركيا و يعود تقريبا لعام 

 يصف قلعة ھيوك في الأناضول وأمكن التعرف علي حѧوالي ثمѧانين مبنѧي داخѧل القلعѧة" الرسم"

ھѧѧѧذه اللوحѧѧѧة الجداريѧѧѧة فѧѧѧي متحѧѧѧف جامعѧѧѧة ھارفѧѧѧارد توجѧѧѧد و. والجبѧѧѧال البركانيѧѧѧة المحيطѧѧѧة بھѧѧѧا

  .الأمريكية

  

  

  

   قبل الميلاد٦٢٠٠يعود لعام " رسم خرائطي"أقدم ) ١-١(شكل 

  

  



  الفصل الأول                                                                                                نبذة تاريخية
__________________________________________ ____________________ 

 _____________________________________________________________________  
٢ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

  ائط الحضارات القديمة خر٢-١

 عѧام قبѧل ٢٥٠٠حѧوالي (لحضارة البابليѧة فѧي العѧراق الى اأقدم الخرائط المعروفة تعود   

حيث أنشأت الخرائط كأساس لتقدير الضرائب وكانت ترسم علي لوحات مѧن الصلѧصال ) الميلاد

 باسѧم توجد فѧي متحѧف آثѧار جامعѧة ھارفѧارد الأمريكيѧة أقѧدم خريطѧة بابليѧة معروفѧةو. المحروق

وھѧي عبѧارة م ١٩٣٠فѧي عѧام التي تم اكتشافھا فѧي مدينѧة جاسѧور شѧمال بابѧل " خريطة جاسور"

 سنتيمتر موضѧحا عليھѧا جѧزء مѧن نھѧر و مѧا يحѧيط ٦.٨ × ٧.٦عن لوح من الصلصال مساحته 

  .به من مرتفعات و تلال

  

  

   قبل الميلاد٢٥٠٠خريطة جاسور لعام ) ٢-١(شكل 

  

نية في مصر القديمة إسѧھاما قويѧا فѧي تطѧور علѧم الخѧرائط أسھمت الحضارة الفرعوكما   

أيضا كان الھدف الأساسѧي . حيث برع قدماء المصريين في علوم المساحة و الفلك و الرياضيات

من وضع الخرائط حينئذ ھو تقدير الضرائب علي الأراضي الزراعيѧة، إلا أن قѧدماء المѧصريين 

رض للتلѧف سѧريعا ممѧا جعѧل الخѧرائط المѧصرية كانوا يرسمون الخرائط علي ورق البردي المع

أقدم الخرائط المصرية المعروفة في متحف تورينو وتوجد . القديمة نادرة في وجودھا حتى اليوم

 قبل المѧيلاد وتوضѧح موقѧع أحѧد منѧاجم الѧذھب فѧي جنѧوب مѧصر ١٣٢٠ويعود تاريخھا إلي عام 

ريقين متѧوازيين يمѧران بمنѧاطق  حيѧث يظھѧر بھѧا طѧوما يحيط بھѧذه المنطقѧة مѧن معѧالم جغرافيѧة

جبلية، بينما يظھر أحد الأودية يربط بين نھر النيل و البحر الأحمر، ويظھѧر موقѧع مѧنجم الѧذھب 

وتعبѧѧر ھѧѧذه الخريطѧѧة التاريخيѧѧة عѧѧن فھѧѧم الإنѧѧسان القѧѧديم لأھميѧѧة . بѧѧاللون الأحمѧѧر علѧѧي الخريطѧѧة

ѧان الخرائط وما يمكنھا أن تحتوي من معلومات جغرافية عن مكان محѧذا المكѧان ھѧو كѧى لѧدد حت

  . تحت سطح الأرض
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    قبل الميلاد١٣٢٠  لعامخريطة المنجم الفرعوني) ٣-١(شكل 

  

أيضا ساھمت الحضارة الصينية القديمة في علѧم الخѧرائط إسѧھاما فѧاعلا حيѧث قѧام العѧالم   

علѧѧѧم ( قبѧѧل المѧѧѧيلاد بوضѧѧع أسѧѧѧس لعلѧѧѧم صѧѧناعة الخѧѧѧرائط ٢٢٧فѧѧي حѧѧѧوالي عѧѧѧام " بѧѧي ھيѧѧѧسين"

عند صنع الخرائط لكافة مناطق الحѧضارة الѧصينية التѧي امتѧدت مѧن إيѧران غربѧا ) رتوجرافياالكا

لكارتوجرافيѧѧѧا إلѧѧѧي الحѧѧѧضارة ا لعلѧѧѧمالحقيقيѧѧѧة العلميѧѧѧة ربمѧѧѧا ترجѧѧѧع البدايѧѧѧة و. إلѧѧѧي اليابѧѧѧان شѧѧѧرقا

الإغريقية التي بنيت علي مبادئ المساحة و الفلك و الرياضيات التي عرفتھا الحѧضارات البابليѧة 

ومѧѧن ). المعѧѧروف فѧѧي ذلѧѧك الوقѧѧت(لفرعونيѧѧة و الѧѧصينية ثѧѧم محاولѧѧة رسѧѧم خѧѧرائط للعѧѧالم كلѧѧه و ا

 والتѧѧي  قبѧѧل المѧѧيلاد٤٥٠والي عѧѧام حѧѧ" خريطѧѧة ھيѧѧرودوت"أشѧѧھر الخѧѧرائط العالميѧѧة الإغريقيѧѧة 

 خريطѧѧة"أيѧѧضا  ورسѧѧمھا بنѧѧاءا علѧѧي المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة الحقيقيѧѧة التѧѧي جمعھѧѧا مѧѧن البحѧѧارة، 

 وھѧو الѧذي شѧغل منѧصب أمѧين مكتبѧة الإسѧكندرية فѧي  عام قبل الميلاد٢٠٠ي حوال" ايراتوستين

أما رائѧد علѧم الكارتوجرافيѧا العلميѧة . ذلك الوقت وقام بأول محاولة علمية لحساب محيط الأرض

  والѧѧذي ظلѧѧت نظرياتѧѧه عѧѧن - عѧѧام قبѧѧل المѧѧيلاد ١٠٠ حѧѧوالي –" بطليمѧѧوس"فھѧѧو العѧѧالم الكبيѧѧر 

 لمدة أربعة عشر قرنѧا حتѧى حلѧت مكانھѧا نظريѧات نيѧوتن فѧي العѧصر الجغرافيا و الخرائط قائمة

وتجѧѧدر الإشѧѧارة الѧѧي أن مفھѧѧوم الأرض فѧѧي الحѧѧضارات القديمѧѧة كѧѧان أنھѧѧا عبѧѧارة عѧѧن . الحѧѧديث

  . قرص من اليابسة يطفو فوق سطح مياه البحار و المحيطات
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  بطليموسالعالم ل خريطة )٥-١(شكل                ھيرودوتالعالم لخريطة ) ٤-١(شكل    

   قبل الميلاد١٠٠                                             قبل الميلاد٤٥٠            

  

  

  تصور الأرض كقرص من اليابسة يطفو فوق سطح المياه) ٦-١(شكل 

  

 إلايعتمد رسم الخريطة علي معرفة شѧكل الأرض و حجمھѧا حيѧث أن الخريطѧة مѧا ھѧي   

 علميѧا كبيѧرا فѧي إسѧھامالѧذلك أسѧھم الرياضѧيون و الفلكيѧون . ض أو جزء منھѧارسم مصغر للأر

 أول تجربѧة  عѧام قبѧل المѧيلاد٢٠٠حѧوالي ايراتوسѧتين علم الخرائط، وتعد تجربة العالم اليونѧاني 

 أن الѧشمس قѧي ايراتوسѧتينلاحѧظ . علمية لتقدير محيط الأرض باعتبار أنھا كѧرة وليѧست قѧرص

 من كل عѧام تكѧون مرئيѧة فѧي ميѧاه بئѧر بمدينѧة أسѧوان ، أي أنھѧا تكѧون )حزيران( يونيو ٢١يوم 

الإسѧكندرية تقѧع إلѧي الѧشمال مباشѧرة مدينѧة عمودية تماما في ھذا الموقع ، وبعد ذلك أفترض أن 

 درجѧة ، ٧.٢ثم قام بقياس زاوية ميل أشѧعة الѧشمس عنѧد الإسѧكندرية ووجѧدھا . أسوانمدينة من 

 مѧن الѧدائرة التѧي تمثѧل الأرض ١/٥٠ يعѧادل –لإسكندرية و أسѧوان  بين ا–وقدر أن ھذا الجزء 

وحدة ( أستاديا ٥٠٠٠وبعد ذلك قام بقياس المسافة بين كلا المدينتين فكانت حوالي ). ٧-١ شكل(

ومѧن ثѧم تمكѧن ھѧذا ،  كيلѧومتر٨٠٠ ميѧل أو ٥٠٠أي مѧا يعѧادل ) قياس المسافات فѧي ذلѧك الوقѧت

ليكѧون )  بѧين أسѧوان و الإسѧكندريةالمقاسѧةعف المѧسافة  ض٥٠(العالم من حساب محيط الأرض 
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ومѧن المѧذھل أن نعѧرف أن ھѧذه التجربѧة الجيوديѧسية فѧي ذلѧك .  مѧيلا٢٥٠٠٠في تقѧديره حѧوالي 

الزمن البعيد و باستخدام آلات بدائية لم تكن بعيدة إلا قليلا عن طول محѧيط الأرض الѧذي نعرفѧه 

  .   ميلا٢٤٩٠١اليوم وھو 

  

 

   لتقدير محيط الأرضايراتوستينربة العالم تج) ٧-١(شكل 

  

أو ( قبل الميلاد تمكن عالم الرياضيات اليونѧاني أبѧرخش ١٥٠وبعد ذلك وتقريبا في عام   

من وضع أول نظام إحداثيات للخѧرائط حيѧث قѧسم الأرض الѧي شѧبكة مѧن الخطѧوط ) ھيبارخوس

  . لكيةفالحسابات العلي علي مسافات متساوية بناءا العرضية و الطولية 

  

  

  أول خريطة لھا نظام إحداثيات:  قبل الميلاد١٥٠خريطة أبرخش ) ٨-١(شكل 
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  الإسلامية خرائط الحضارة ٣-١

منѧѧذ بدايتѧѧه بѧѧالعلم علѧѧي اخѧѧتلاف أنواعѧѧه و مذاھبѧѧه وحѧѧث الحنيѧѧف عنѧѧي الѧѧدين الإسѧѧلامي   

والحѧѧضارة ومѧѧع ازديѧѧاد رقعѧѧة الدولѧѧة . المѧѧسلمين علѧѧي الѧѧتعلم و طلѧѧب العلѧѧم مھمѧѧا بعѧѧد المكѧѧان

الإسلامية أھتم علماء المسلمين بعلѧوم الخѧرائط و الجغرافيѧا و الفلѧك و الرياضѧيات، فقѧاموا  أولا 

بترجمة الكتب والنظريات الجغرافية السابقة إلي اللغة العربية ثم قاموا بالإبداع العلمѧي و تطѧوير 

محمѧѧد بѧѧن موسѧѧي "ر فقѧѧد قѧѧام العѧѧالم الإسѧѧلامي الكبيѧѧ. ھѧѧذه الأسѧѧس بѧѧصورة علميѧѧة دقيقѧѧة للغايѧѧة

فѧѧي النѧѧصف " صѧѧور الأرض"بوضѧѧع الأسѧѧس الرياضѧѧية لعلѧѧم الجغرافيѧѧا فѧѧي كتابѧѧه " الخѧѧوارزمي

تجدر الإشارة إلي أن الحضارة الأوروبية قد أنصف إسѧھامات . الأول من القرن التاسع الميلادي

وات  علѧي عمليѧة و خطAlgorithm ѧھذا العالم الكبير وتخليدا لѧه فقѧد تѧم إطѧلاق أسѧم خѧوارزم 

أيضا أھتم علماء المسلمين بالقياسات الدقيقة التѧي مѧن شѧأنھا زيѧادة دقѧة . تطوير برامج الكمبيوتر

و جودة الخرائط المرسومة، فقاموا بѧاختراع أول جھѧاز لقيѧاس الزوايѧا و الاتجاھѧات وھѧو جھѧاز 

ھѧا تمكѧن وبجمع قياسات فلكية عديدة و دقيقѧة للأجѧرام الѧسماوية و أماكنھѧا و حركات. الإسطرلاب

علماء المسلمين من صنع أول نموذج مجسم للكرة السماوية مما أدي لتأسيس قواعد علمية جديدة 

  . لعلم الفلك

  

          

            

              نموذج مجسم للكرة السماويةالاتجاھات لقياس الإسطرلاب             جھاز 

  ط و الفلكمن ابتكارات علماء المسلمين في الخرائ) ٩-١(شكل 
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بإعداد أطلس يضم مجموعة من الخرائط وھو " أبو زيد أحمد بن سھل البلخي"قام أيضا   

وفѧي المراجѧع العلميѧة و كتѧب تѧاريخ الخѧرائط . المعروف باسم أطلѧس البلخѧي أو أطلѧس الإسѧلام

علѧي عѧدد كبيѧر مѧن صѧناع الخѧرائط فѧي الحѧضارة " مدرسѧة البلخѧي"أطلق الجغرافيين مصطلح 

 لما تميز به ھذا العالم الجليل من ابتكارات علميѧة ورؤيѧة دقيقѧة لعمليѧة رسѧم الخѧرائط، الإسلامية

أبѧو حѧسن علѧي "أمѧا أشѧھر صѧناع الخѧرائط المѧسلمين فھѧو . واستمرت ھذه المدرسѧة عѧدة قѧرون

والذي تعتبر خريطته أدق الخرائط العربية التѧي تحѧدد معѧالم العѧالم فѧي ذلѧك الوقѧت، " المسعودي

 فѧѧي النѧѧصف الأول مѧѧن القѧѧرن الثѧѧاني عѧѧشر -م الكبيѧѧر احمѧѧد بѧѧن عبѧѧد الله الإدريѧѧسي وأيѧѧضا العѧѧال

من أعمدة الكتب الجغرافية النفيسة " نزھة المشتاق في أخبار الآفاق" والذي يعد كتابه -الميلادي 

 كما دأب علماء المسلمين علي وضع جѧداول تحѧدد .وأحتوي الكتاب علي خريطته الشھيرة للعالم

للمعѧѧالم الجغرافيѧѧة حتѧѧى يمكѧѧن اسѧѧتخدام ھѧѧذه ) خطѧѧوط الطѧѧول و العѧѧرض(المواقѧѧع الجغرافيѧѧة 

في إعداد الخرائط و في الترحال في الدولة الإسلامية المترامية الأطѧراف، وكانѧت " الإحداثيات"

أيѧѧضا ابتكѧѧر علمѧѧاء . للحѧѧضارة الإسѧѧلاميةھѧѧذه الجѧѧداول النѧѧصية مѧѧن أھѧѧم الابتكѧѧارات الجغرافيѧѧة 

حيѧѧث كѧѧانوا يقѧѧسمون المنѧѧاطق الجغرافيѧѧة " الخѧѧرائط المناخيѧѧة"المѧѧسلمين مѧѧا يعѧѧرف الآن باسѧѧم 

وبالإضافة لذلك فقد أسѧھم علمѧاء المѧسلمين إسѧھامات . الظاھرة علي الخرائط الي نطاقات مناخية

ѧدة فѧية جديѧوانين رياضѧادلات و قѧسيا علمية كبيرة في ابتكار معѧساحة و الجيوديѧم المѧم (ي علѧعل

البيرونѧي الѧذي أبو الريحѧان محمѧد بѧن أحمѧد وخاصة العالم الكبير ) القياسات علي سطح الأرض

للمواقع الجغرافية ) خطوط الطول و العرض(كان له انجازات قوية في تحديد الإحداثيات الدقيقة 

و ظلت نظرياته ، )امس الھجريالقرن الخ(وذلك في القرن الحادي عشر الميلادي علي الأرض 

القѧѧرن الحѧѧادي عѧѧشر  (حتѧѧى مطلѧѧع القѧѧرن الѧѧسابع عѧѧشر المѧѧيلاديحѧѧول العѧѧالم  العلميѧѧة مطبقѧѧة

  . )الھجري
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   خريطة العالم للإدريسي                            صطخريخريطة العالم للإ          

   م١١٧٠/  ھـ ٥٦٦                   تقريبا       م١١٩٣/ ھـ ٥٨٨          تقريبا 

      

  بن السعيديخريطة العالم لاقزويني                              خريطة العالم لل         

  م ١٥٧٠/   ھـ ٩٧٨              تقريبا         ميلادي١٥القرن /  ھـ ٩في القرن   

   بعض الخرائط الإسلامية القديمة)١٠-١(شكل 

  

  الأوروبية خرائط الحضارة ٤-١

مع بدء عصر النھضة في أوروبا تم ترجمة الكتѧب العربيѧة إلѧي اللغѧات الأوروبيѧة ومѧن   

، وبدأ العلماء فѧي ثم انتقلت أسس الجغرافيا والخرائط التي سادت الحضارة الإسلامية إلي أوروبا

تحسين الخرائط القديمة وإضافة المعالم والمناطق الجغرافية التي لѧم تكѧن معروفѧة سѧابقا وتوالѧت 

وظھѧرت الطباعѧة فѧي . م١٤٦٠م و ١٤٢٥ظھور الخرائط في الدول الأوروبيѧة فيمѧا بѧين عѧامي 

فيمѧا قبѧل حيѧث ھذه الفترة مما ساعد علي إنتاج مئات بل آلاف الخرائط بسھولة لѧم تكѧن معروفѧة 

مѧѧѧن أشѧѧѧھر علمѧѧѧاء " جيѧѧѧرار ميريكѧѧѧاتور"ويعѧѧѧد . كانѧѧѧت الخѧѧѧرائط تعتمѧѧѧد علѧѧѧي الرسѧѧѧم اليѧѧѧدوي

م وأعقبھѧا ١٥٥٤الكارتوجرافيا في أوروبا بعد بطليمѧوس حيѧث صѧنع خريطѧة لأوروبѧا فѧي عѧام 

ثѧم ظھѧر الجѧزء الأول مѧن الأطلѧس الѧذي قѧام )  ھѧـ٩٧٦(م ١٥٦٩بنشر خريطتѧه للعѧالم فѧي عѧام 

  . م١٥٨٥عام بإعداده في 
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  ) ھـ٩٧٢( م  ١٥٦٥عام )                     ھـ٨٨٧( م  ١٤٨٢عام       

       

  ) ھـ١١٢٨( م ١٧١٦  عام     )          ھـ١٠٧٤( م  ١٦٦٤      عام 

  

  ) ھـ١٢٢٣( م ١٨٠٨عام 

  نماذج للخرائط التاريخية للعالم) ١١-١(شكل 

                 

  )  ھـ١٢٦٧( م ١٨٥١خريطة عام            )  ھـ١٠٧٦(م ١٦٦٦خريطة عام     

  لمصر                                     لشبة الجزيرة العربية          

  نماذج للخرائط التاريخية للعالم العربي) ١٢-١(شكل 
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  قديمةخرائط المكة المكرمة في ال ٥-١

 بطليمѧوس وتحديѧدا فѧي الخريطѧة الѧسادسة مѧن مدينѧة مكѧة المكرمѧة  فѧي خѧرائطظھرت   

 Macoraba حيث ظھرت مكة المكرمة باسѧم ماكورابѧا "الجغرافيا"خرائط قارة آسيا في كتابه 

 مثѧѧل الخريطѧѧة –أمѧѧا الخѧѧرائط الإسѧѧلامية . وعرفھѧѧا ضѧѧمن نѧѧص الكتѧѧاب علѧѧي أنھѧѧا مدينѧѧة مقدسѧѧة

التاسѧѧع (ن الثѧѧاني الھجѧѧري المأمونيѧѧة للعѧѧالم التѧѧي وضѧѧعت فѧѧي عھѧѧد الخليفѧѧة المѧѧأمون فѧѧي القѧѧر

 فقѧѧد اعتمѧѧدت علѧѧي وضѧѧع مكѧѧة المكرمѧѧة فѧѧي مركѧѧز الخريطѧѧة احترامѧѧا لقدسѧѧيتھا و –) المѧѧيلادي

أيѧѧѧضا ظھѧѧѧرت مكѧѧѧة المكرمѧѧѧة فѧѧѧي وسѧѧѧط خريطѧѧѧة أبѧѧѧو إسѧѧѧحاق . موقعھѧѧѧا فѧѧѧي قلѧѧѧوب المѧѧѧسلمين

مѧѧن أقѧѧدم الخѧѧرائط و. الاصѧѧطخري حيѧѧث لѧѧم يѧѧذكر مѧѧن أسѧѧماء المѧѧدن إلا مكѧѧة المكرمѧѧة لقدسѧѧيتھا

م ١٨١٤فѧѧي عѧѧام " بوركھѧѧارت"يلية لمدينѧѧة مكѧѧة المكرمѧѧة خريطѧѧة الرحالѧѧة السويѧѧسري التفѧѧص

)  ھѧـ١٢٩٨(م ١٨٨٠و الخريطة التي أنشأتھا ھيئة أركان الجيش العثماني فѧي عѧام )  ھـ١٢٢٩(

 وتمثѧѧل تفاصѧѧيل معѧѧالم المدينѧѧة المقدسѧѧة مѧѧن شѧѧوارع و أزقѧѧة و مبѧѧاني ٢٠٠٠: ١بمقيѧѧاس رسѧѧم 

بدأ إنتاج الخرائط المعتمدة )  ھـ١٣٨٤(م ١٩٦٤وفي عام . ط بالمدينةوالقلاع العسكرية التي تحي

كمѧا قامѧت . علي التصوير الجوي وتم إنتѧاج عѧدة خѧرائط بمقѧاييس رسѧم مختلفѧة للمدينѧة المقدسѧة

)  ھѧѧـ١٤٠٦(م ١٩٨٥الإدارة العامѧѧة للمѧѧساحة العѧѧسكرية بѧѧوزارة الѧѧدفاع والطيѧѧران ومنѧѧذ عѧѧام 

  . ة المكرمةبتطوير عدة خرائط طبوغرافية لمك

                         

   ھجري٣ ھجري                     ابن حوقل القرن ٢خري القرن ط         الاص   

                          

  ) ھـ١٢٩٨( م ١٨٨٠عام                   ) ھـ١٢٢٩( م ١٨١٤عام                

   مكة المكرمةنماذج للخرائط التاريخية لمدينة) ١٣-١(شكل 
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  عوامل تطور الخرائط الحديثة ٦-١

تميѧѧزت صѧѧناعة الخѧѧرائط مѧѧع بدايѧѧة القѧѧرن التاسѧѧع عѧѧشر المѧѧيلادي بالدقѧѧة مѧѧع قيѧѧام الѧѧدول   

مѧع بѧدء الحكومѧات وذلѧك منتظمة لقياس معالم سѧطح الأرض ) قياسات(بإجراء عمليات مساحية 

وسѧاعدت عѧدة .  المѧوارد الطبيعيѧةفي الاعتماد علي الخرائط فѧي مجѧالات الإدارة والحكѧم وإدارة

  :عناصر علي تطور الخرائط في العصر الحديث و منھا

  

م ١٤٤٥أخترع العالم الألماني جوھѧانس جѧوتنبرج عمليѧة الطباعѧة فѧي عѧام  :تطور الطباعة) ١(

ماكينѧѧات المѧѧع ظھѧѧور أولѧѧي و. م١٤٧٢، وظھѧѧرت أول خريطѧѧة مطبوعѧѧة فѧѧي عѧѧام ) ھѧѧـ٨٨٤(

أصѧѧبح إنتѧѧاج )  ھѧѧـ١٢١٠(م ١٧٩٦فѧѧي عѧѧام ي مѧѧستوي تجѧѧاري علѧѧطباعѧѧة الخѧѧرائط المخصѧѧصة ل

الخѧѧرائط أكثѧѧر سѧѧھولة و يѧѧسر ممѧѧا سѧѧاعد علѧѧي انتѧѧشار الاعتمѧѧاد علѧѧي الخѧѧرائط فѧѧي الكثيѧѧر مѧѧن 

  . التطبيقات

  

  م١٧٩٦أول ماكينة طباعة خرائط في عام ) ١٤-١(شكل 

  

نѧذ فتѧرة طويلѧة بѧصفة عامѧة مالفوتѧوغرافي  فكرة التصوير الإنسانعرف  :التصوير الجوي) ٢(

 في فرنسا في عѧام إنتاجھاإلا أن أول صورة فوتوغرافية بالمعني المعروف تم ) قبل الميلاد(جدا 

م قѧام ١٨٥٩وفѧي عѧام . Joeswph Niepceعلѧي يѧد جوزيѧف نيبѧيس )  ھѧـ١٢٤١(م ١٨٢٦

 بعمѧل أول تجربѧة لالتقѧاط صѧور مѧن الجѧو مѧن خѧلال Laussedatالمھندس الفرنسي لѧويزداه 

مع اختѧراع و . وعمل خرائط منھا لأجزاء من مدينة باريس) بالون(وضوعة في منطاد كاميرا م

بѧѧدأت فكѧѧرة وضѧѧع )  ھѧѧـ١٣٢٠(م ١٩٠٣ فѧѧي عѧѧام Wright رايѧѧت الأخѧѧوانالطѧѧائرة علѧѧي يѧѧد 

وأخѧѧذت أول .  مѧѧن ھѧѧذه الѧѧصور- لمنطقѧѧة كبيѧѧرة -الكѧѧاميرا فѧѧي الطѧѧائرات بھѧѧدف رسѧѧم خريطѧѧة 

وبھذا دخلѧت الخѧرائط منعطفѧا تقنيѧا . م١٩٠٩يا في عام صورة من طائرة في احدي مناطق ايطال

جديدا كان له أبلغ الأثر في تطورھا وذلѧك باسѧتخدام الѧصور الجويѧة كوسѧيلة تقنيѧة لإظھѧار كافѧة 
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وبѧذلك . طѧة دقيقѧة لھѧذه البقعѧة الجغرافيѧةالمعالم الجغرافية في منطقة محѧددة و مѧن ثѧم إنتѧاج خري

ي إنѧشاء الخѧرائط مѧن أھѧم أسѧباب تطѧور صѧناعة الخѧرائط يعد الاعتماد علي التصوير الجوي فѧف

في القرن العشرين حيث توفر الصور الجوية كما ھائلا مѧن البيانѧات المكانيѧة فѧي وقѧت سѧريع و 

  . بتكلفة مناسبة

  

مع اختراع الكمبيѧوتر فѧي نھايѧة الخمѧسينات مѧن القѧرن العѧشرين المѧيلادي  :الحاسبات الآلية) ٣(

 إنتѧاجخطѧوات واسѧعة فѧي عمليѧات القيѧاس مѧن الѧصور الجويѧة ومѧن ثѧم  إنتѧاج الخѧرائطقفز علم 

  . خرائط منھا

  

 لتجميѧع البيانѧات الأساسѧي تعد القياسѧات المѧساحية المѧصدر الأول و :تطور أجھزة المساحة) ٤(

 الخѧرائط، وكلمѧا تطѧورت أجھѧزة القياسѧات المѧساحية سѧاعد ذلѧك علѧي لإنتѧاجالجغرافية اللازمѧة 

 الأجھѧزةومѧع منتѧصف القѧرن العѧشرين المѧيلادي شѧھدت .  الخѧرائطإنتѧاجدة سرعة و دقة و جѧو

المساحية ثورة تقنية ھائلة وخاصة مع تطѧوير تقنيѧات الرصѧد بالاعتمѧاد علѧي الأقمѧار الѧصناعية 

 والمعروف اختѧصارا Global Positioning Systemومنھا النظام العالمي لتحديد المواقع 

قنية الجي بي أس مع الحاسبات الآلية في إطار واحد ظھرت وبدمج ت. GPSباسم الجي بي أس 

 Portable Maps or أو الخѧرائط الالكترونيѧѧة الخѧѧرائط المحمولѧѧة"تطبيقѧات تعѧѧرف باسѧم 

eMaps " الجوال(وانتشرت بشدة في السنوات الأخيرة علي أجھزة الھاتف المحمول .(  

  

  

   المحمولةةنموذج للخرائط الالكتروني) ١٥-١(شكل 
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بѧѧѧدأ وضѧѧѧع )  ھѧѧѧـ١٣٧٦(م ١٩٥٧ الѧѧѧصناعية فѧѧѧي الأقمѧѧѧارمѧѧѧع ظھѧѧѧور  :الأقمѧѧѧار الѧѧѧصناعية) ٥(

 بقدرة وضوح عالية ومن ثم بدأ ظھѧور مѧا الأرضكاميرات عالية الدقة بھا لتصوير معالم سطح 

 أو مѧا يعѧرف Satellite Photogrammetry التѧصوير الفѧضائي لѧميمكن أن نطلѧق عليѧه ع

  . Remote Sensing الاستشعار عن بعد باسم الآن

  

  

  إنتاج الخرائط من الصور الجوية و المرئيات الفضائية) ١٦-١(شكل 
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  الفصل الثاني

  الكارتوجرافيا

  

   علم الكارتوجرافيا١-٢

بمعنѧي " كѧارتو: "مѧن مقطعѧين" Cartographyكارتوجرافيѧا "تتكون الكلمѧة اللاتينيѧة   

م ١٨٤٩الذي ظھر في عام (مصطلح الكارتوجرافيا بمعني رسم، وبذلك فأن " جرافيا"خريطة و 

عنѧي رسѧم أو ي) Manuel Francisco e Sousaعلѧي يѧد العѧالم البرتغѧالي مانويѧل سوسѧا 

، ويطلѧѧق علѧѧي المѧѧشتغل  ويكѧѧون علѧѧم الكارتوجرافيѧѧا ھѧѧو علѧѧم صѧѧناعة الخѧѧرائطصѧѧناعة الخѧѧرائط

  . بصناعة الخرائط اسم الكارتوجرافي

  

 التѧي تѧدخل فѧي عمليѧات القيѧاس الأساسѧيةيعتمد علم الكارتوجرافيا علي عدد مѧن العلѧوم   

إن . يطة لتكون تمثيلا مصغرا للواقع الجغرافي ورسم ھذه البيانات علي الخرالأرضعلي سطح 

أولي ھذه العلوم التي يجب علي الكارتوجرافي الإلمام بھا ھو علم الجغرافيا بما أن الخريطѧة فѧي 

ھѧذه أمѧا ثѧاني  . تمثيل مصغر للمعالم الجغرافيا الموجودة علѧي سѧطح الأرضإلاحد ذاتھا ما ھي 

ھѧو علѧم المѧساحة حيѧث أنѧه العلѧم الѧذي يخѧتص فم بھا العلوم التي يجب علي الكارتوجرافي الإلما

علѧي سѧطح الأرض بدقѧة تتناسѧب مѧع دقѧة ) الأطوال و المسافات و المѧساحات(بإجراء القياسات 

وحيث أن الخريطة تمثل رسما مصغرا لسطح الأرض و ما يحتويѧه . الخريطة المطلوب إعدادھا

 الخريطѧѧة، ومѧѧن ثѧѧم فѧѧأن إعѧѧداديتطلبھѧѧا مѧѧن معѧѧالم فھنѧѧاك الكثيѧѧر مѧѧن المعѧѧادلات الرياضѧѧية التѧѧي 

أيضا من الضروري للكارتوجرافي أن . الكارتوجرافيا تعتمد علي علم الرياضيات بصورة كبيرة

الكثيѧر مѧن حتѧوي علѧي ي بعض أنواع الخريطѧة كثيѧرا مѧا إعداديلم بأسس علم الإحصاء حيث أن 

قع لأي معلم جغرافѧي علѧي الأرض قديما كان تحديد المواو. تمثيلھاالمطلوب  البيانات الإحصائية

 بأسѧѧس علѧѧم الفلѧѧك مѧѧن واجبѧѧات الكѧѧارتوجرافي الإلمѧѧاميѧѧتم مѧѧن خѧѧلال الأرصѧѧاد الفلكيѧѧة ممѧѧا جعѧѧل 

لكن تغير ھذا الوضع في العقود القليلة الماضية حيث أصبح تحديѧد المواقѧع يѧتم مѧن خѧلال . أيضا

 بأسѧѧѧسھا مѧѧѧن واجبѧѧѧات مالإلمѧѧѧا والتѧѧѧي أصѧѧѧبح اسѧѧѧتخدام تقنيѧѧѧات الرصѧѧѧد علѧѧѧي الأقمѧѧѧار الѧѧѧصناعية

 و تѧѧصميم الخѧѧرائط فѧѧي العѧѧصر الحѧѧالي يعتمѧѧد علѧѧي إعѧѧدادكمѧѧا أصѧѧبح . الكѧѧارتوجرافي الحѧѧديث

 و برامجھѧѧا المتخصѧصة بحيѧѧث أنѧه صѧѧار مطلبѧا رئيѧѧسا أن يѧتعلم الكѧѧارتوجرافي الإليѧةالحاسѧبات 

جيѧѧد  لѧѧذلك فعلѧѧي الكѧѧارتوجرافي أن يوبالإضѧѧافة.  و اسѧѧتخدامھا بحرفيѧѧةالإليѧѧةأسѧѧس الحاسѧѧبات 

 و الطابعѧات Plotters التقنيѧة الحديثѧة ومنھѧا علѧي سѧبيل المثѧال الراسѧمات الأجھزةالتعامل مع 

Printers و الماسحات الضوئية Scanners.   
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رسم المعالم و المظاھر الجغرافيѧة بكѧل : الرسم) ١: (تتعدد مھام الكارتوجرافي لتشملو   

الأرض المجѧѧسمة تمثѧѧيلا دقيقѧѧا علѧѧي سѧѧطح تمثيѧѧل المظѧѧاھر الجغرافيѧѧة الموجѧѧودة علѧѧي ) ٢(دقѧѧة، 

اختيѧѧار المعѧѧالم المناسѧѧبة و حѧѧذف ) ٣(، الإسѧѧقاطمѧѧستوي وھѧѧو الخريطѧѧة، وھѧѧذا مѧѧا يطلѧѧق عليѧѧه 

تѧصميم الخريطѧة فѧي أنѧسب ) ٤(المعالم غير المناسبة للخريطة وھو ما يطلق عليه اسم التعمѧيم، 

والنقطѧة الأخيѧرة ھامѧة . طة و سلاسة لقارئ الخريبيسرصورة ممكنه بحيث تؤدي الغرض منھا 

، " صناعة الخرائطعلم و فن"جدا وھي التي أدت الي أن يعرف البعض الكارتوجرافيا علي أنھا 

فھو علم قائم علي أسس و نظريات كما أنه فن تѧصميم الخريطѧة و إظھارھѧا فѧي أفѧضل و أنѧسب 

 مظھرھا كلما كانѧت فعلي سبيل المثال كلما كانت ألوان الخريطة متناسقة و متجانسة في. صورة

  . مريحة لعين القارئ مما يساعد علي قراءتھا و تحليلھا واستنباط المعلومات منھا بسھولة و يسر

  

  

  الكارتوجرافيا و العلوم المرتبطة بھا) ١-٢(شكل 

  

   تعريف الخريطة٢-٢

بسبب تعدد استخدامات الخرائط في العديѧد مѧن المجѧالات " خريطة"تتعدد تعريفات كلمة   

لمية و العملية، وكѧل تخѧصص يѧستخدم الخريطѧة يقѧدم لھѧا تعريفѧا طبقѧا لوجھѧة نظѧره و كيفيѧة الع

مѧع أن الجغѧرافيين ھѧم أكثѧر مѧن (م تعѧد الخريطѧة ذات طѧابع جغرافѧي فقѧط حيث ل ،استخدامه لھا

فقد ظھرت في السنوات الأخيرة خѧرائط للمجѧرات الѧسماوية و ) يستخدمون الخرائط بصفة عامة

 فѧي مقѧال نومن الطريѧف أن أحѧد البѧاحثي. الخ....لمريخ و خرائط للمخ البشري خرائط لكوكب ا

 تѧم اسѧتخدامھم فيمѧا بѧين  تعريفѧا مختلفѧا للخريطѧة٣٢١له بأحدي المجلات العلمية قد قѧام بحѧصر 
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والقѧواميس المنتشر في معظѧم المراجѧع  للخريطة لكن التعريف البسيط. م١٩٩٦ و ١٦٤٩عامي 

  :ھو

يق لسطح الأرض أو جزء منѧه باسѧتخدام مقيѧاس رسѧم مѧصغر الخريطة ھو رسم دق

  . وطريقة رياضية للإسقاط يظھر الحقائق الجغرافية

 فيقѧدم تعريѧف أكثѧر اتѧساعا و شѧمولا للخريطѧة قاموس جامعة أكسفورد الذائع الصيت عالميѧاأما 

  :كالتالي

 أو جѧزء منѧه يظھѧر المعѧالم) أو الѧسماء (الخريطة ھي رسم مصغر لسطح الأرض 

 مرسѧѧوما علѧѧي سѧѧطح مѧѧستوي مѧѧن الѧѧورق أو مѧѧواد  ،الѧѧخ... الطبيعيѧѧة و الѧѧسياسية 

الرسم موقعѧا جغرافيѧا أو سѧماويا محѧددا وذلѧك أخري حيث تمثل كل نقطة علي ھذا 

  . بناءا علي مقياس رسم و طريقة إسقاط

  :ومن تعريفات الخريطة أيضا ما يلي

  ةالخريطة ھي وسيلة بالرسم لتبادل المعلومات المفيد -

  الخريطة ھي وعاء لحفظ المعلومات توضع فيه و تؤخذ منه -

  الخريطة ھي تمثيل بالرسم للعلاقات والتكوينات المكانية -

الخريطة ھي تمثيѧل بالرسѧم للمعѧالم الجغرافيѧة علѧي سѧطح الأرض وذلѧك  -

  علي سطح مستوي

) بѧѧѧدلا مѧѧѧن الأحѧѧѧرف(الخريطѧѧѧة ھѧѧѧي لغѧѧѧة خاصѧѧѧة تعتمѧѧѧد علѧѧѧي الرمѧѧѧوز  -

  كانيةلاختصار المعلومات الم

للمعѧالم الموجѧودة ) غالبѧا ورقѧة(الخريطة ھѧي تمثيѧل علѧي سѧطح مѧستوي  -

  علي سطح الأرض أو جزء منه مرسومة بمقياس محدد

الخريطة ھي تلخѧيص للواقѧع الحقيقѧي يھѧدف الѧي تحليѧل و تخѧزين و نقѧل  -

المعلومѧѧات عѧѧن الأمѧѧاكن و العلاقѧѧات بѧѧين الظѧѧواھر الطبيعيѧѧة و البѧѧشرية 

  الموزعة علي سطح الأرض

  

  :ويمكن جمع أكثر من تعريف في إطار جغرافي واحد للخريطة بحيث تكون

 مѧصغر لѧسطح الأرض أو جѧزء منѧه ) رسѧمأو ( نمѧوذج الخريطة ھي

 و العلاقѧات  ويظھѧر حالѧة و توزيѧع خѧاص مبني علي أساس رياضي

 المعѧѧѧالم الطبيعيѧѧѧة و البѧѧѧشرية و الاقتѧѧѧصادية باسѧѧѧتخدام رمѧѧѧوز بѧѧѧين 

  . كل خريطة منتقاة طبق لوظيفة خاصة
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   أنواع الخرائط٣-٢

تتعدد أنواع الخرائط بصورة كبيرة جدا نظرا لأھميتھا و تعدد استخداماتھا في المجالات   

ومن الممكن القول أنه تقريبѧا لا يوجѧد الآن تخѧصص . العلمية و التطبيقات العملية بصورة كبيرة

 - بصورة عامѧة -لك فيمكن ومع ذ. علمي لا يستخدم نوعا من أنواع الخرائط بصورة أو بأخرى

مقيѧاس الرسѧم، الھѧدف مѧن الخريطѧة، طѧرق : وضع تقسيمات للخرائط بناءا علي أربعѧة عناصѧر

  .تمثيل الظواھر، المادة المتوفر عليھا الخريطة

  

  

  أنواع الخرائط) ٢-٢(شكل 

  

  : مقياس الرسم أنواع الخرائط بناءا على١-٣-٢

  نѧѧѧسبة تѧѧѧصغير الواقѧѧѧع الحقيقѧѧѧي علѧѧѧى بأنѧѧѧه- بѧѧѧصورة مبѧѧѧسطة -يعѧѧѧرف مقيѧѧѧاس الرسѧѧѧم   

 إذاوكمثѧال . الخريطة، فلا يمكѧن رسѧم المنطقѧة الجغرافيѧة بѧنفس أبعادھѧا الحقيقيѧة علѧي الخريطѧة

كان لدينا طريѧق علѧي الأرض طولѧه الحقيقѧي خمѧسة كيلѧومترات ورسѧمناه علѧي الخريطѧة كخѧط 

الخريطѧѧة يمثѧѧل أو سѧѧنتيمتر علѧѧي طولѧѧه خمѧѧسة سѧѧنتمترات فѧѧأن مقيѧѧاس الرسѧѧم ھنѧѧا يѧѧصبح أن كѧѧل 

والعلاقة بين قيمة مقياس الرسم و مساحة المنطقة الجغرافية . يساوي واحد كيلومتر علي الطبيعة

الممثلة علي الخريطة ھي علاقة عكسية، بمعني أنه كلما كبѧرت مѧساحة المنطقѧة الجغرافيѧة كلمѧا 

قيѧاس الرسѧم صغر مقياس رسم الخريطѧة وكلمѧا صѧغرت مѧساحة المنطقѧة الجغرافيѧة كلمѧا كѧان م

  . ولأھمية مقياس الرسم في الخرائط و تعدد تطبيقاته فسيتم إفراد فصل مستقل له. أكبر
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  : تشملأقسام الخرائط الي عدة أنواع تقسيم أوطبقا لمقياس رسم الخريطة فيمكن تصنيف 

  

، وھѧي خѧرائط الأطلѧسية ويطلق عليھا أيѧضا اسѧم الخѧرائط الجغرافيѧة والخѧرائط :الخرائط العامة

ѧѧاس صѧѧطح الأرض(غيرة المقيѧѧن سѧѧرة مѧѧساحات كبيѧѧل مѧѧا تمثѧѧدول و ) أي أنھѧѧل الѧѧستخدم لتمثيѧѧت

 استخدمت الخريطة العامة لتمثيل العالم كلѧه فتѧسمي الخѧرائط العالميѧة، ومѧن أشѧھر وإذا. القارات

أنواع الخرائط العامة ما يطلق عليه الخرائط المليونية والتѧي يكѧون مقيѧاس رسѧمھا أن كѧل وحѧدة 

وحيѧث أن الخريطѧة العامѧة تمثѧل جѧزء كبيѧر مѧن . خريطة تمثل مليون وحدة علي الطبيعѧةعلي ال

سطح الأرض فأنھا لا تتسم بإظھار أية تفاصيل المعالم الجغرافية فھي تبرز فقط المعѧالم المكانيѧة  

وغالبѧا تѧستخدم ھѧذه الخѧرائط كوسѧائل تعليميѧة أو . الرئيسية الموجودة في ھذه المنطقة الجغرافيѧة

  . سائل إيضاح أو في الأطالس و الكتب الدراسيةكو

  

 وھي خرائط متوسطة مقياس الرسѧم حيѧث أنھѧا تمثѧل مѧساحات أو منѧاطق :الخرائط الطبوغرافية

كما أنھا تشتمل علي تفاصيل أكثر من تلك الموجودة في ) مدينة مثلا(جغرافية متوسطة المساحة 

رافيѧѧة معѧѧالم تفѧѧصيلية للظѧѧاھرات الطبيعيѧѧة و وغالبѧѧا تظھѧѧر فѧѧي الخѧѧرائط الطبوغ. الخѧѧرائط العامѧѧة

البѧѧشرية مثѧѧل البحيѧѧرات و الأنھѧѧار و الغابѧѧات و الكثبѧѧان الرمليѧѧة و المѧѧدن و طѧѧرق المواصѧѧلات 

  . وھذا النوع من الخرائط ھو الأكثر استخداما من قبل الجغرافيين و المخططين. الخ...والأودية 

  

ومѧن (منطقѧة الجغرافيѧة الممثلѧة علѧي الخريطѧة  وھي خرائط تبرز تفاصѧيل ال:الخرائط التفصيلية

ويمكѧن ملاحظѧة التفاصѧيل فѧي ھѧذا . ولѧذلك يكѧون مقيѧاس رسѧمھا كبيѧر لحѧد مѧا) ھنا جѧاء أسѧمھا

النѧѧوع مѧѧن الخѧѧرائط حيѧѧث تظھѧѧر التقѧѧسيمات العقاريѧѧة والأحيѧѧاء و الخѧѧدمات وشѧѧبكات النقѧѧل و 

كمѧѧا . اعيѧѧة لخѧѧرائط الأريѧѧافالمواصѧѧلات فѧѧي خѧѧرائط المѧѧدن، وأيѧѧضا التقѧѧسيمات والملكيѧѧات الزر

كادسѧѧѧترال "يطلѧѧѧق علѧѧѧي ھѧѧѧذا النѧѧѧوع مѧѧѧن الخѧѧѧرائط اسѧѧѧم الخѧѧѧرائط الكادسѧѧѧترالية حيѧѧѧث أن كلمѧѧѧة 

Cadastre"اتѧيل الملكيѧي تفاصѧة تعنѧة الانجليزيѧن .  في اللغѧوع مѧذا النѧستخدم ھѧن يѧر مѧوأكث

يѧѧة المتعلقѧѧة الخѧѧرائط ھѧѧم مѧѧسئولو البلѧѧديات والمحافظѧѧات و أمانѧѧات المѧѧدن فѧѧي التطبيقѧѧات التخطيط

  . بالمدن و القري

  

 وھي نوع من أنواع الخѧرائط التѧي تتѧسم بظھѧار كافѧة التفاصѧيل فѧي منطقѧة صѧغيرة :المخططات

وغالبѧѧا فѧѧأن المھندسѧѧين ھѧѧم أكثѧѧر مѧѧن يѧѧستخدم ھѧѧذه . جѧѧدا، أي أنھѧѧا خѧѧرائط كبيѧѧرة المقيѧѧاس جѧѧدا

  . المخططات
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  خريطة عامة للمملكة العربية السعودية) ٣-٢(شكل 

  

  

  خريطة طبوغرافية لمدينة مكة المكرمة) ٤-٢(ل شك
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  : الھدف من الخريطةاع الخرائط بناءا على أنو٢-٣-٢

ِتصنف الخرائط طبقا للھدف أو الغرض الذي أنشأت من أجلѧه الѧي مجمѧوعتين رئيѧستين   

ويختلѧѧف مقيѧѧاس رسѧѧم كѧѧل خريطѧѧة طبقѧѧا لمѧѧساحة . وھمѧѧا الخѧѧرائط الطبيعيѧѧة و الخѧѧرائط البѧѧشرية

غرافية الممثلة عليھا، أي أن ھذا التقѧسيم أو التѧصنيف للخѧرائط لا يعتمѧد علѧي مقيѧاس المنطقة الج

  . رسم الخريطة

 تتنѧѧاول تمثيѧѧل المظѧѧاھر الجغرافيѧѧة الطبيعيѧѧة الموجѧѧودة علѧѧي سѧѧطح الأرض، :الخѧѧرائط الطبيعيѧѧة

رائط الخومن أمثلة .  من المظاھر الطبيعيةوغالبا فأن كل خريطة تھتم بإبراز تفاصيل نوع واحد

الخѧѧرائط الجيولوجيѧѧة، الخѧѧرائط المناخيѧѧة، الخѧѧرائط النباتيѧѧة، خѧѧرائط التربѧѧة، الخѧѧرائط : الطبيعيѧѧة

  . )التضاريسية (الكنتورية

 وھѧѧي التѧѧي تتنѧѧاول تمثيѧѧل المظѧѧاھر الجغرافيѧѧة البѧѧشرية الموجѧѧودة علѧѧي سѧѧطح :الخѧѧرائط البѧѧشرية

تحدد الحѧدود الѧسياسية بѧين الѧدول، الخرائط السياسية التي : ومن أمثلة الخرائط البشرية. الأرض

والخرائط الإدارية التي تحدد الحدود بين المناطق الإدارية مثل المحافظات و المراكѧز، وخѧرائط 

التѧѧي تبѧѧرز التوزيѧѧع المكѧѧاني للѧѧسكان والنمѧѧو شѧѧبكات النقѧѧل و المواصѧѧلات، و الخѧѧرائط الѧѧسكانية 

، ائط الѧѧصناعية، والخѧѧرائط التعدينيѧѧة، والخѧѧرائط الاقتѧѧصادية، والخѧѧرالѧѧسكاني والھجѧѧرة الѧѧسكانية

  . والخرائط الزراعية التي تمثل التركيب المحصولي ومناطق التوسع الزراعي، وخرائط التربة

            

     الكثافة السكانية في مدينة مكة المكرمة  استخدامات الأرض في مدينة مكة المكرمة    

  ةنماذج للخرائط الطبيعية و البشري) ٥-٢(شكل 
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  : طرق تمثيل الظاھراتاع الخرائط بناءا على أنو٣-٣-٢

يمكن أيضا تصنيف الخѧرائط طبقѧا للطѧرق المѧستخدمة فѧي تمثيѧل المظѧاھر الممثلѧة علѧي   

الخريطѧѧة، وفѧѧي ھѧѧذا التقѧѧسيم للخѧѧرائط نجѧѧد الخѧѧرائط الجويѧѧة و خѧѧرائط البعѧѧد الثالѧѧث و الخѧѧرائط 

  .الموضوعية

  

 بѧѧالرغم مѧѧن وجѧѧود بعѧѧض الاختلافѧѧات العلميѧѧة بѧѧين :ويѧѧةالخѧѧرائط الجويѧѧة أو خѧѧرائط الѧѧصور الج

 أن الѧصورة الجويѧة فѧي حѧد إلا) الملتقطة بكѧاميرا مثبتѧة فѧي طѧائرة(الخريطة و الصورة الجوية 

 جميѧѧع الظѧѧواھر و المعѧѧالم - بمقيѧѧاس رسѧѧم محѧѧدد -ذاتھѧѧا تمثѧѧل نوعѧѧا مѧѧن الخѧѧرائط التѧѧي تبѧѧرز 

ومѧن ثѧم فѧأن الѧصور الجويѧة المتجѧاورة لمنطقѧة مكانيѧة . الجغرافية في منطقة من سѧطح الأرض

فإذا تم تجميѧع عѧدة صѧور متجѧاورة . معينة يمكن اعتبارھا خريطة تفصيلية لھذه البقعة الجغرافية

لمنطقة فѧأن الѧصورة المجمعѧة يطلѧق عليھѧا اسѧم الموزايѧك أو الفسيفѧساء، وھѧي تمثѧل أحѧد أنѧواع 

تقنيѧة الاستѧشعار عѧن ( الفѧضاء بالأقمѧار الѧصناعية ومع انتشار تطبيقѧات التѧصوير مѧن. الخرائط

ويختلѧف . فأنه يمكن أيضا اسѧتخدام المرئيѧات الفѧضائية فѧي تطѧوير ھѧذا النѧوع مѧن الخѧرائط) بعد

مقياس رسم ھذا النوع من الخرائط باختلاف مقياس رسѧم الѧصور الجويѧة أو المرئيѧات الفѧضائية 

 وأيѧѧضا نجѧѧد خريطѧѧة جويѧѧة صѧѧغيرة لمدينѧѧة كبيѧѧرة المقيѧѧاسالمѧѧستخدمة، فقѧѧد نجѧѧد خريطѧѧة جويѧѧة 

  . المقياس لمحافظة أو منطقة كبيرة من سطح الأرض

 وھي خرائط تھѧتم بѧإبراز و تمثيѧل البعѧد الثالѧث وھѧو الارتفاعѧات، حيѧث أن :خرائط البعد الثالث

للمعالم الجغرافيѧة ) الطول و العرض أو س و ص(معظم الخرائط العادية لا تبرز إلا بعدين فقط 

وتوجѧѧد عѧѧدة أنѧѧواع مѧѧن خѧѧرائط البعѧѧد الثالѧѧث مثѧѧل الخѧѧرائط الكنتوريѧѧة و الخѧѧرائط . مثلѧѧة عليھѧѧاالم

  . المجسمة

 تمثѧل الخريطѧة العامѧة كافѧة المعѧالم الجغرافيѧة سѧواء الطبيعيѧة أو البѧشرية :الخرائط الموضѧوعية

الѧي إلا أننѧا نحتѧاج فѧي بعѧض التطبيقѧات . الموجودة في منطقة مكانيѧة محѧددة مѧن سѧطح الأرض

خريطѧѧة تھѧѧتم بѧѧإبراز تفاصѧѧيل نѧѧوع واحѧѧد معѧѧين مѧѧن ھѧѧذه المظѧѧاھر أو المعѧѧالم، وھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن 

 كمѧا أنھѧا ،الخرائط يسمي الخرائط الموضѧوعية حيѧث أن كѧل خريطѧة تھѧتم بموضѧوع واحѧد فقѧط

وأيѧѧضا تѧѧسمي ،  حيѧѧث أن كѧѧل خريطѧѧة تخѧѧتص بظѧѧاھرة محѧѧددةأيѧѧضا تѧѧسمي بѧѧالخرائط الخاصѧѧة

  . ن ھذه الخرائط تبرز توزيع ظاھرة معينة طبيعية كانت أم بشرية حيث أبخرائط التوزيعات
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  نماذج لخرائط البعد الثالث) ٦-٢(شكل 

  

  نموذج للخرائط الجوية) ٧-٢(شكل 
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  : مادة إنتاجھااع الخرائط بناءا على أنو٤-٣-٢

 و الخѧѧرائطو تمثيѧѧل  ھѧѧي النѧѧوع الوحيѧѧد لإنتѧѧاج  لمئѧѧات الѧѧسنينالخريطѧѧة الورقيѧѧةظلѧѧت   

وفي منتصف القرن العشرين الميلادي و مѧع ابتكѧار الكمبيѧوتر أو . رسمھا علي قطعة من الورق

 وكان ھذا ثورة علمية ھائلة في علم . أو الخريطة الالكترونيةالخريطة الرقميةالحاسوب ظھرت 

الكارتوجرافيا وصناعة الخرائط حيث أصبح رسم و تعديل و تصميم و تخزين و تحليل الخرائط 

م في صورة رقمية باسѧتخدام بѧرامج كمبيѧوتر متخصѧصة، وأصѧبحت الخريطѧة الرقميѧة عبѧارة يت

 و وسѧائل التخѧزين CDعن ملفات الكترونيѧة متاحѧة فѧي صѧور متعѧددة مثѧل الأقѧراص المدمجѧة 

  ). الفلاش ميموري(المحمولة 

رافي خلقت الخرائط الرقمية تحديا علميѧا للكѧارتوجرافيين فѧي الوقѧت الحѧالي، فالكѧارتوج  

يجب أن يتعامل مع أجھزة و برامج و تقنيات الخرائط الرقمية لما تѧوفره مѧن مميѧزات ھائلѧة فѧي 

بل أننا يمكننѧا القѧول أن معظѧم إن لѧم يكѧن كѧل . السرعة و الدقة و الجودة لھذا النوع من الخرائط

  . الخرائط المنتجة الآن ھي خرائط رقمية

علѧي شѧبكة الانترنѧت ممѧا ) بكافѧة أنواعھѧا(تعدي الأمѧر ذلѧك بعѧد أن تѧوافرت الخѧرائط و  

ومѧѧѧن أشѧѧѧھر تطبيقѧѧѧات . يجعѧѧѧل الحѧѧѧصول علѧѧѧي أي خريطѧѧѧة لأي بقعѧѧѧة فѧѧѧي العѧѧѧالم شѧѧѧيئا ميѧѧѧسورا

مابيѧا علѧي   وموقع ويكيGoogle Earthالكمبيوتر في الخرائط الرقمية برنامج جوجل ايرث 

  : في الرابطشبكة الانترنت

http://wikimapia.org 

والتѧѧي أصѧѧبحت خѧѧرائط رقميѧѧة يمكѧѧن تحميلھѧѧا علѧѧي أجھѧѧزة الھѧѧاتف وأيѧѧضا موقѧѧع خѧѧرائط نوكيѧѧا 

  :في الرابط) الجوال(المحمول 

http://www.nokia.com/maps 

ѧرائط التفѧرض الخѧة تعѧع خرائطيѧوير مواقѧة بتطѧة كما قامت عدة جھات عربيѧة معينѧصيلية لمدين

  :علي شبكة الانترنت، ومن أمثلة ھذه المواقع

  :مستكشف مدينة مكة المكرمة في الرابط

http://maps.holymakkah.gov.sa/ 

  :مستكشف مدينة الرياض في الرابط

http://gis.alriyadh.gov.sa/riyadhexplorer/ 

  :مستكشف مدينة القاھرة في الرابط

http://www.cairo.gov.eg/1.aspx  
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  الخريطةمكونات  ٤-٢

 متناسѧق تتكون الخريطة من عدد من العناصر تساعد فيمѧا بينھѧا لإظھѧار تمثيѧل دقيقѧي و  

وبصفة عامة يمكن تقسيم عناصѧر أو . للمنطقة الجغرافية التي تمثل الخريطة صورة مصغرة لھا

  . المحتوي الأساسي و المحتوي المساعد: مكونات الخريطة الي قسمين رئيسين

  

  

  مكونات الخريطة) ٨-٢(شكل 

  

، الرياضييتكون المحتوي الأساسي للخريطة من كلا من المحتوي الجغرافي و الأساس   

فѧѧالمحتوي الجغرافѧѧي يѧѧشمل المعѧѧالم و الظѧѧاھرات الجغرافيѧѧة الطبيعيѧѧة و البѧѧشرية الموجѧѧودة علѧѧي 

أما الأساس الرياضي فھو ما يميѧز الخريطѧة عѧن . سطح الأرض وھذا ھو أھم مكونات الخريطة

أي رسم آخر أو صورة أو اسكتش، فطبقا لتعريѧف الخريطѧة فھѧي تمثيѧل مѧصغر لѧسطح الأرض 

مقيѧاس : ويتكون الأساس الرياضي للخريطة مѧن ثلاثѧة عناصѧر وھѧي. ي أساس رياضيمبني عل

  . الرسم و شبكة الإحداثيات و نوع الإسقاط، وسيتم الحديث عن كل عنصر منھم في فصل مستقل

  

يتكون المحتوي المساعد للخريطة من جزأين أحدھما العناصر المساعدة أي التي تѧساعد   

 التعامل معھا بسرعة، والثاني ھو العناصر المتممة التي تمد القѧارئ القارئ علي فھم الخريطة و

ومѧن أمثلѧة العناصѧر المѧساعدة عنѧوان الخريطѧة الѧذي بمجѧرد . بمعلومات إضѧافية عѧن الخريطѧة

النظر إليه يعطينا معلومة عѧن المنطقѧة الجغرافيѧة التѧي تمثلھѧا ھѧذه الخريطѧة، و مفتѧاح الخريطѧة 

.  كل رمز من ھذه الرموز، ومقياس الرسѧمهفي الخريطة وما يمثلوھو شرح الرموز المستخدمة 

وقد يتساءل البعض عѧن كيفيѧة اعتبѧار مقيѧاس الرسѧم مѧن الأساسѧيات الرياضѧية للخريطѧة مѧرة و 

فاستخدام مقياس الرسѧم أثنѧاء رسѧم الخريطѧة ھѧو مѧن . اعتباره من العناصر المساعدة مرة أخري
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 قيمة أو شѧكل مقيѧاس الرسѧم المѧستخدم إظھارطة، بينما أساسيات الخرائط كما يدل تعريف الخري

. علي الخريطة ذاتھا فھذا من العناصر التي تساعد القارئ علي معرفة قيمة ھذا المقياس بѧسرعة

 الѧѧي أن عѧѧدم وجѧѧود شѧѧكل أو قيمѧѧة مقيѧѧاس الرسѧѧم علѧѧي الخريطѧѧة لا يمنعنѧѧا مѧѧن الإشѧѧارةوتجѧѧدر 

 الإحѧداثياتقيمѧة مقيѧاس الرسѧم مѧن شѧبكة ) سابحѧ(استخدام الخريطѧة حيѧث أننѧا يمكننѧا اسѧتنباط 

أما العناصر المتممة في المحتѧوي المѧساعد للخريطѧة . الموجودة علي الخريطة علي سبيل المثال

 تعطي معلومات أكثر عن ھذه الخريطة مثل الجھة التي أنتجت ھذه الخريطѧة إضافاتفتشمل أية 

 البيانيѧة عѧن والأشѧكال الإحѧصائيةداول  الخريطѧة وأيѧضا بعѧض الجѧإنتѧاجو كذلك تاريخ أو سنة 

الظѧѧاھرات الممثلѧѧة علѧѧي الخريطѧѧة وأحيانѧѧا يكѧѧون مѧѧن الأسѧѧھل وضѧѧع خريطѧѧة مѧѧصغرة تѧѧدل علѧѧي 

  . الموقع الجغرافي العام للمنطقة الممثلة علي الخريطة

  

  

  نموذج لمكونات الخريطة) ٩-٢(شكل 
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   أساسيات الخريطة٥-٢

خريطѧѧة لتѧѧسھل للقѧѧارئ اسѧѧتخدام الخريطѧѧة و توجѧѧد عѧѧدة عناصѧѧر يجѧѧب إظھارھѧѧا علѧѧي ال  

ومѧѧن أھѧѧم أساسѧѧيات الخريطѧѧة خمѧѧسة . اسѧѧتنباط مѧѧا بھѧѧا مѧѧن معلومѧѧات مكانيѧѧة بѧѧسرعة و سѧѧھولة

. اسم الخريطة، مقياس الرسم، اتجاه الѧشمال، شѧبكة الإحѧداثيات، مفتѧاح الخريطѧة: عناصر تشمل

امل مع كلا منھا بالتفصيل في وسنتناول بعض ھذه العناصر ھنا بصورة إجمالية علي أن يتم التع

  . الفصول القادمة

  

يتم اختيѧار اسѧم الخريطѧة باسѧم ) الخرائط الجغرافية( في الخرائط العامة :عنوان أو اسم الخريطة

أما للخرائط الموضوعية أو الخѧرائط . أھم معلم جغرافي طبيعي موجود بھا، مثل المدن و القري

ولا يوجѧѧد . ا أو الظѧѧاھرة الأساسѧѧية الممثلѧѧة بھѧѧاالخاصѧѧة فѧѧأن اسѧѧم الخريطѧѧة يعبѧѧر عѧѧن موضѧѧوعھ

مكѧѧان محѧѧدد علѧѧي الخريطѧѧة لوضѧѧع عنوانھѧѧا، لكѧѧن جѧѧري العѧѧرف أن يكѧѧون عنѧѧوان الخريطѧѧة 

  . بمنتصف الھامش العلوي لھا

  
  

  أمثلة لعنوان الخريطة) ١٠-٢(شكل 
  

غرافѧي  ھي شبكة من الخطوط المرسومة علي الخريطة والتي تحدد الموقѧع الج:شبكة الإحداثيات

  . للمنطقة المكانية الممثلة علي الخريطة

  

 ھو القيمة العددية التي تحѧدد العلاقѧة بѧين الأطѧوال و المѧسافات و المѧساحات علѧي :مقياس الرسم

وتوجد عدة طرق و نماذج لرسم مقياس . الخريطة و ما تمثله من قيم مناظرة علي سطح الأرض

  .الرسم علي الخريطة
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  لمقياس الرسمنماذج ) ١١-٢(شكل 

  

  .  ھو ترجمة لمعاني الرموز المستخدمة في رسم الخريطة و ما يمثله كل رمز:مفتاح الخريطة

  

 ويھدف لتحديد اتجاه الشمال و من ثم بѧاقي الاتجاھѧات الجغرافيѧة ممѧا يѧساعد علѧي :اتجاه الشمال

ا يوضع في أعلѧي وتوجد عدة نماذج لرسم اتجاه الشمال الذي غالب. توجيه الخريطة توجيھا سليما

  .ھامش الخريطة سواء من جھة اليمين أو من جھة اليسار

  

  نماذج لاتجاه الشمال) ١٢-٢(شكل 

  

  :أنواع اتجاه الشمال

عنѧѧد قيѧѧاس  منѧѧذ مئѧѧات الѧѧسنين علѧѧي اعتبѧѧار اتجѧѧاه الѧѧشمال ھѧѧو الاتجѧѧاه المرجعѧѧي لمѧѧاءأتفѧѧق الع

لكѧن يوجѧد نѧوعين مѧن أنѧواع . أيضا فѧي الخريطѧةو) علي سطح الأرض(الاتجاھات في الطبيعة 

  :اتجاه الشمال

ھѧѧو الاتجѧѧاه الѧѧذي تحѧѧدده أبѧѧره مغناطيѧѧسية حركѧѧة الحركѧѧة كاملѧѧة الاتѧѧزان  :الѧѧشمال المغناطيѧѧسي

فإذا تركت ھذه الإبرة حركة الحركة فأنھا ستتجه ناحية . وليست تحت أي تأثير مغناطيسي محلي
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وھذه ھي الفكرة التي بنيت عليھѧا أجھѧزة . شمال المغناطيسياتجاه الشمال الذي يطلق عليه أسم ال

لكѧن أھѧم مѧشاكل . البوصلة المغناطيسية التي يمكѧن اسѧتخدامھا فѧي الطبيعѧة لتحديѧد اتجѧاه الѧشمال

بѧل أنѧه يتغيѧر عنѧد ) غيѧر متѧوازي عنѧد مجموعѧة مѧن النقѧاط(الشمال المغناطيسي أنه غيѧر ثابѧت 

  . نفس النقطة من عام لآخر

ھو الاتجاه أو الخط الواصل بѧين أي نقطѧة وكѧلا القطبѧين الѧشمالي و الجنѧوبي  :جغرافيالشمال ال

الشمال الحقيقي ھو اتجاه ثابت غير متغير ويتم تحديده من خѧلال الأرصѧاد و القياسѧات . للأرض

  . الفلكية ، وحيث أنه ثابت وغير متغير فھو المستخدم في إنشاء الخرائط

ويѧѧة الاخѧѧتلاف علѧѧي الزاويѧѧة المحѧѧصورة بѧѧين اتجѧѧاھي الѧѧشمال يطلѧѧق أسѧѧم زا :زاويѧѧة الاخѧѧتلاف

فѧإذا كѧان الѧشمال المغناطيѧسي شѧرق . المغناطيسي و الجغرافي عند نقطѧة معينѧة فѧي زمѧن معѧين

الشمال الجغرافي فتكون إشѧارة زاويѧة الاخѧتلاف موجبѧه ، وإذا كѧان الѧشمال المغناطيѧسي غѧرب 

وغالبѧѧا توضѧѧع زاويѧѧة الاخѧѧتلاف علѧѧي . ف سѧѧالبةالѧѧشمال الجغرافѧѧي فتكѧѧون إشѧѧارة زاويѧѧة الاخѧѧتلا

  :الخريطة لتحدد قيمتھا و اتجاھھا عند إنشاء الخريطة

  

  مثال لمعلومات زاوية الاختلاف علي خريطة) ١٣-٢(شكل 

  

 سѧѧنة ٣٠٠تغيѧѧر كѧѧل ) أ: (تتغيѧѧر زاويѧѧة الاخѧѧتلاف بطريقѧѧة منتظمѧѧة فѧѧي عѧѧدة دورات علѧѧي مѧѧدار 

يمكѧѧن معرفѧѧة قيمѧѧة زاويѧѧة الاخѧѧتلاف مѧѧن خѧѧلال و. يѧѧوميتغيѧѧر ) ج(تغيѧѧر سѧѧنوي ، ) ب(تقريبѧѧا ، 

مواقع بعض الجھات المتخصصة علي شѧبكة الانترنѧت مثѧل موقѧع الوكالѧة الأمريكيѧة للمحيطѧات 

  : في الرابط التاليNOAAوالمناخ المعروفة باسم 

http://www.ngdc.noaa.gov/geomagmodels/Declination.jsp 
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  : م٢٠١٢/ ١/١القيم التالية تمثل زوايا الاختلاف لبعض المواقع في يوم 

  

  المدينة  الموقع الجغرافي التقريبي

  دائرة العرض  خط الطول

  زاوية الاختلاف

   غرباo ١٥ '٠٢   شمالاo ٢١.٤٢٦   شرقاo ٣٩.٨٢٥  مكة المكرمة

   غربا١٤o '٢٩   شمالاo ٢٤.٤٥٦   شرقاo ٣٩.٦١١  المدينة المنورة

   غربا١١o '١٥   شمالاo ٣٠.٠٥٨   شرقاo ٣١.٢٢٩  القاھرة
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  ثالثالفصل ال

  مقياس الرسم

  

   مقدمة١-٣

لا يمكن بأي حال مѧن الأحѧوال رسѧم الأرض أو جѧزء منھѧا بѧنفس الأبعѧاد الحقيقيѧة علѧي   

الخريطѧѧة التѧѧي مھمѧѧا كبѧѧرت لا تزيѧѧد عѧѧن المتѧѧر المربѧѧع الواحѧѧد، لѧѧذلك نحѧѧن فѧѧي حاجѧѧة الѧѧي نѧѧسبة 

وھѧذه النѧسبة .  الرسѧمتصغير محددة لرسم الخريطة وھذه النسبة ھي ما يطلѧق عليھѧا اسѧم مقيѧاس

يجѧѧب أن تكѧѧون ثابتѧѧة فѧѧي كافѧѧة أجѧѧزاء الخريطѧѧة، فѧѧلا يمكѧѧن اسѧѧتخدام قيمѧѧة معينѧѧة فѧѧي جѧѧزء مѧѧن 

  . الخريطة و استخدام قيمة أخري في جزء آخر من نفس الخريطة

النسبة العددية الثابتة بѧين طѧول أي بعѧد علѧي الخريطѧة : "يعرف مقياس الرسم علي أنه  

وكمѧѧا سѧبق الѧѧذكر فѧѧأن مقيѧѧاس الرسѧѧم مѧѧن الأسѧѧس ". لѧѧه علѧѧي الطبيعѧѧةوالطѧول الحقيقѧѧي المنѧѧاظر 

الرياضية التي تبني عليھا الخرائط، وبدون مقياس الرسم ستتحول الخريطة الѧي رسѧم أو صѧورة 

) حѧساب أو قيѧاس(ومعرفة قيمة مقياس رسم أي خريطة ھو الذي يمكننѧا مѧن معرفѧة . أو اسكتش

كمѧا أن . حقيقية للمعالم الجغرافية الظاھرة علѧي الخريطѧةقيم المسافات و الأطوال و المساحات ال

مقياس الرسم ھو ما يجعلنا نحسب الطѧول المناسѧب علѧي الخريطѧة الѧلازم لتوقيѧع أو رسѧم طѧول 

  . مقاس فعلا في الطبيعة

  

  مفھوم مقياس الرسم) ١-٣(شكل 

  

  أنواع مقياس الرسم ٢-٣

لذلك فأن مقاييس الرسم تصنف الѧي يكتب مقياس الرسم علي الخريطة أو يرسم عليھا، و  

  . نوعين رئيسين وھما المقاييس الكتابية و المقاييس الخطية
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   مقياس الرسم العددي١-٢-٣

المقيѧاس المباشѧر و : يكتب مقياس الرسم العѧددي علѧي الخريطѧة فѧي احѧدي ثلاثѧة صѧور  

  . المقياس النسبي و المقياس الكسري

  

  :مقياس الرسم المباشر

  :ياس مباشرة في جملة بسيطة ليدل علي مقياس رسم الخريطة مثليكتب ھذا المق

  السنتيمتر يمثل كيلومتر

   متر٥٠٠=  سنتيمتر ١

   متر١٠٠٠ا سنتيمتر يساوي 

  .ومع أن المقياس المباشر أسھل مقاييس الرسم الكتابية إلا أنه لم يعد مستخدما في الخرائط الآن

  

  :مقياس الرسم النسبي

الأكثر شيوعا بين مقاييس الرسم الكتابية المستخدمة في كافѧة أنѧواع يعد ھذا المقياس ھو   

الخرائط، ويكتب في صورة نسبة الجزء الأول منھا يساوي الوحѧدة المѧستخدمة فѧي القيѧاس علѧي 

فمѧѧثلا عنѧѧدما .  مѧѧن النѧѧسبة يعبѧѧر عѧѧن الوحѧѧدة المنѧѧاظرة علѧѧي الطبيعѧѧةالثѧѧانيالخѧѧرائط بينمѧѧا الجѧѧزء 

  : الصورة النسبية التاليةنكتب مقياس رسم الخريطة في

١٠٠٠ : ١  

  :فھذا يدل علي أن

  :علي الطبيعة، أي أن) من نفس النوع (وحدة ١٠٠٠=  علي الخريطة وحدةكل 

  . سنتيمتر في الطبيعة١٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  . في الطبيعةر ملليمت١٠٠٠=  ملليمتر علي الخريطة ١كل 

  

  :مقياس الرسم الكسري

مقياس عن المقياس النسبي في أنه يكتب في صورة كسر حيѧث البѧسط يعبѧر يختلق ھذا ال  

  :فالمقياس. عن الوحدة علي الخريطة و المقام يعبر عن الوحدة المناظرة علي الطبيعة

  

   ١٠٠٠ : ١يساوي المقياس النسبي 

  :أي أن
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  :علي الطبيعة، بمعني أن) من نفس النوع (وحدة ١٠٠٠=  علي الخريطة وحدةكل 

  . سنتيمتر في الطبيعة١٠٠٠= سنتيمتر علي الخريطة  ١كل 

  

  :التحويل بين مقاييس الرسم الكتابية

، وذلѧѧك الآخѧѧرينيمكѧѧن بѧѧسھولة تحويѧѧل أي مقيѧѧاس كتѧѧابي مѧѧن نѧѧوع محѧѧدد الѧѧي النѧѧوعين   

اعتمѧѧادا علѧѧي معرفѧѧة قѧѧيم الوحѧѧدات المѧѧستخدمة فѧѧي قيѧѧاس المѧѧسافات سѧѧواء علѧѧي الخريطѧѧة أو فѧѧي 

  :الطبيعة

   متر١٠٠٠=  كيلومتر ١

   سنتيمتر١٠٠=  متر ١

   ملليمتر١٠=  سنتيمتر ١

  :أي أن

   سنتيمتر١٠٠،٠٠٠ = ١٠٠ × ١٠٠٠=  كيلومتر ١

   ملليمتر١٠٠٠ = ١٠ × ١٠٠=  متر ١

   ملليمتر١،٠٠٠،٠٠٠ = ١٠ × ١٠٠ × ١٠٠٠=  كيلومتر ١

  :مثال

  .الي مقياس نسبي" كيلومتر= سنتيمتر " حول مقياس الرسم المباشر 

  :اس المباشر يدل علي أنھذا المقي

   كيلومتر علي الطبيعة١=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

مѧѧن ) للخريطѧѧة و للطبيعѧѧة(ولكѧѧي نحولѧѧه الѧѧي مقيѧѧاس نѧѧسبي يجѧѧب أن تكѧѧون الوحѧѧدات المѧѧستخدمة 

  :وحيث أن.  الوحدةنفس

   سنتيمتر١٠٠،٠٠٠=  كيلومتر ١

ѧѧا بالѧѧا يقابلھѧѧالكيلومتر بمѧѧة بѧѧي الطبيعѧѧدة علѧѧن الوحѧѧستعيض عѧѧون  فنѧѧن أن يكѧѧدلا مѧѧسنتيمترات، فب

  :المقياس

   كيلومتر علي الطبيعة١=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  :نكتبه

   سنتيمتر علي الطبيعة١٠٠،٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

فيمكننѧѧا كتابѧѧة ) وحѧѧدات الѧѧسنتيمتر فѧѧي كѧѧلا الطѧѧرفين (متѧѧساويةوبمѧѧا أن الوحѧѧدات أصѧѧبحت الآن 

  :بية وبدون أية وحدات كالتاليمقياس الرسم في الصورة النس

١٠٠،٠٠٠ : ١  
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  :وبسھولة يمكننا كتابة ھذا المقياس في الصورة الكسرية كالتالي

  

  :والجدول التالي يمثل عدة أنواع من مقاييس الرسم المستخدمة في الخرائط

  نوع الخريطة  المقياس النسبي  المقياس المباشر

صغيرة  (مليونيةخريطة   ١،٠٠٠،٠٠٠ : ١   كيلومتر١٠= سنتيمتر 

  )المقياس

   ١٠٠،٠٠٠ :  ١  كيلومتر= سنتيمتر 

  ٥٠،٠٠٠ : ١   متر٥٠٠= سنتيمتر 

   ٢٥،٠٠٠  :١   متر٢٥٠= سنتيمتر 

  

 خريطة متوسطة المقياس

  ١٠،٠٠٠ : ١   متر١٠٠= سنتيمتر 

  ٥٠٠٠ : ١   متر٥٠= سنتيمتر 

  ٢٥٠٠ : ١   متر٢٥= سنتيمتر 

  

  خريطة كبيرة المقياس

  ١٠٠٠ : ١   متر١٠= ر سنتيمت

  ١٠٠ : ١  متر= سنتيمتر 

كبيرة (مخططات 

  )المقياس جدا

  

   مقياس الرسم الخطي٢-٢-٣

المقيѧѧاس علѧѧي الخريطѧѧة فѧѧي صѧѧورة خѧѧط " رسѧѧم"فѧѧي ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن مقѧѧاييس الرسѧѧم يѧѧتم   

مثѧѧل (مجѧѧزأ الѧѧي عѧѧدد مѧѧن الأقѧѧسام، بحيѧѧث تكѧѧون وحѧѧدات المقيѧѧاس مرسѧѧومة بوحѧѧدات الخريطѧѧة 

وتتميѧز مقѧاييس . يكتب علي كل جزء منھا ما يمثله من أطѧوال حقيقيѧة علѧي الطبيعѧةو) السنتيمتر

. الرسم تلك من أنھѧا ستѧصغر أو تكبѧر بѧنفس النѧسبة عنѧدما يѧتم تѧصغير أو تكبيѧر الخريطѧة ذاتھѧا

  .وتتعدد مقاييس الرسم الخطية لتشمل المقياس البسيط و الدقيق و الشبكي و المقارن و الزمني

  

  :البسيطي الخطالمقياس 

ويقѧѧسم الѧѧي عѧѧدة أقѧѧسام متѧѧساوية ) أو مѧѧستطيل عرضѧѧه بѧѧسيط جѧѧدا(ھѧѧو عبѧѧارة عѧѧن خѧѧط   

  .ويكتب أعلي كل قسم ما يمثله غلي الطبيعة

  :مثال

   :١٠٠٠ : ١ارسم مقياس رسم خطي بسيط للمقياس النسبي 
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  :أولا نحدد ما يمثله السنتيمتر الواحد علي الخريطة كمسافة حقيقية علي الطبيعة

  : يدل علي أن١٠٠٠ : ١اس النسبي المقي

  : وحدة مناظرة علي الطبيعة، أي أن١٠٠٠= كل وحدة علي الخريطة 

   سنتيمتر علي الطبيعة١٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  : سنتيمتر، فيمكننا إعادة كتابة المقياس ليصبح١٠٠= وحيث أن المتر 

   الطبيعة متر علي١٠ = ١٠٠ ÷ ١٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

خمѧسة سѧنتيمترات ونقѧسمه الѧي خمѧسة أجѧزاء بحيѧث ) مѧثلا(الآن نقوم برسѧم خѧط مѧستقيم طولѧه 

وبالتѧѧالي فѧѧأن الѧѧسنتيمتر الواحѧѧد سѧѧيمثل علѧѧي . يكѧѧون طѧѧول الجѧѧزء الواحѧѧد مѧѧنھم سѧѧنتمترا واحѧѧدا

ة المقياس، ثѧم نكتѧب فѧي نھايѧ) أقصي يسار( أمتار، ونبدأ بكتابة الرقم صفر في بداية ١٠الطبيعة 

 سѧنتيمتر ٢حيث أن الخط الذي طولѧه  (٢٠ وفي نھاية الجزء الثاني الرقم ١٠الجزء الأول الرقم 

أقѧصي (وفѧي نھايѧة .  وھكѧذا٣٠وفѧي نھايѧة الجѧزء الثالѧث نكتѧب )  مترا علѧي الطبيعѧة٢٠سيمثل 

  :لتدل علي الوحدة المستخدمة للقياس علي الطبيعة" متر"المقياس نكتب كلمة ) يمين

 

  نموذج لمقياس الرسم الخطي البسيط )٢-٣(شكل 

  

بѧدلا مѧن ) ملليمتѧر مѧثلا(ومن الممكن رسم مقياس الرسم في صѧورة مѧستطيل عرضѧه قليѧل جѧدا 

الخط المستقيم ليكون أكثر وضوحا علي الخريطة، مع تلوين أجزاؤه بѧاللونين الأبѧيض و الأسѧود 

  :بالتتابع ليكون أكثر جمالا

  

  م خطي بسيطنموذج آخر لمقياس رس) ٣-٣(شكل 

  

  :٢ مثال

   :٢٥٠٠٠ : ١ارسم مقياس رسم خطي بسيط للمقياس النسبي 

  :أولا نحدد ما يمثله السنتيمتر الواحد علي الخريطة كمسافة حقيقية علي الطبيعة

  : يدل علي أن٢٥٠٠٠ : ١المقياس النسبي 

  : وحدة مناظرة علي الطبيعة، أي أن٢٥٠٠٠= كل وحدة علي الخريطة 

   سنتيمتر علي الطبيعة٢٥٠٠٠= علي الخريطة  سنتيمتر ١كل 
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  : سنتيمتر، فيمكننا إعادة كتابة المقياس ليصبح١٠٠= وحيث أن المتر 

   متر علي الطبيعة٢٥٠ = ١٠٠ ÷ ٢٥٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

ثم نقوم برسم خط مستقيم طوله خمسة سنتيمترات ونقسمه الي خمѧسة أجѧزاء بحيѧث يكѧون طѧول 

 ٢٥٠وبالتѧѧالي فѧѧأن الѧѧسنتيمتر الواحѧѧد سѧѧيمثل علѧѧي الطبيعѧѧة .  مѧѧنھم سѧѧنتمترا واحѧѧداالجѧѧزء الواحѧѧد

المقياس، ثم نكتѧب فѧي نھايѧة الجѧزء الأول ) أقصي يسار(مترا، ونبدأ بكتابة الرقم صفر في بداية 

 سѧنتيمتر سѧيمثل ٢حيѧث أن الخѧط الѧذي طولѧه  (٥٠٠ وفي نھاية الجزء الثѧاني الѧرقم ٢٥٠الرقم 

) أقѧصي يمѧين(وفѧي نھايѧة .  وھكذا٧٥٠وفي نھاية الجزء الثالث نكتب ) الطبيعة مترا علي ٥٠٠

  :لتدل علي الوحدة المستخدمة للقياس علي الطبيعة" متر"المقياس نكتب كلمة 

  

  :أو في الصورة

  

ويمكن أيضا في مقاييس الرسم الخطية استخدام وحدات الكيلومتر للتعبير عѧن المѧسافات   

ѧѧي الطبيعѧѧة علѧѧم . ةالحقيقيѧѧاس الرسѧѧثلا لمقيѧѧة ١٠٠،٠٠٠ : ١فمѧѧي الخريطѧѧسنتيمتر علѧѧد أن الѧѧنج 

 متѧر ١٠٠٠ متѧر علѧي الطبيعѧة، وبѧدلا مѧن كتابѧة ١٠٠٠ سنتيمتر أي ما يعѧادل ١٠٠،٠٠٠يمثل 

  : كيلومتر١علي مقياس الرسم نستعيض عنه بكتابة 

  

  

  :الدقيقالخطي المقياس 

مة مѧن وحѧدات مقيѧاس الرسѧم، علѧي أصѧغر وحѧدة مرسѧو" دقة المقيѧاس"يطلق مصطلح   

 كيلѧومتر حيѧث أن ١بѧأعلى تѧساوي الخطي البسيط في الشكل فعلي سبيل المثال فأن دقة المقياس 

وتجѧدر الإشѧارة الѧي أن دقѧة . أصغر جزء يمكن قياسه علي ھذا المقياس ھѧو الكيلѧومتر الѧصحيح

التѧالي فمѧا تѧزال دقѧة المقياس لا تعتمد علي قيمѧة الوحѧدات المكتوبѧة صѧراحة عليѧه، ففѧي الѧشكل 

  : كيلومتر٢ كيلومتر مع أن الوحدات مكتوبة كل ١المقياس تساوي 
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إذا أردنѧѧا قيѧѧاس مѧѧسافة علѧѧي الخريطѧѧة فكانѧѧت أطѧѧول بقليѧѧل مѧѧن الѧѧسنتيمتر الواحѧѧد فكيѧѧف   

نعرف قيمة المسافة المناظرة لھا علي الطبيعة؟ ستكون بالتأكيد أكبر مѧن الكيلѧومتر الواحѧد، لكѧن 

في ھذه الحالة . قيقية؟ فھذا المقياس لا يسمح لنا إلا بقياس الكيلومترات الصحيحة فقطبأي قيمة ح

  .نلجأ للنوع الثاني من أنواع مقاييس الرسم الخطية ألا و ھو المقياس الخطي الدقيق

المقيѧѧاس الخطѧѧي الѧѧدقيق ھѧѧو مقيѧѧاس خطѧѧي بѧѧسيط مѧѧضافا إليѧѧه وحѧѧدة واحѧѧدة علѧѧي يѧѧسار   

ويكѧون عѧدد ھѧذه الأقѧسام الفرعيѧة مناسѧبا . قسام الفرعيѧة الѧصغيرةالصفر مقسمة الي عدد من الأ

أي أن المقياس الخطѧي الѧدقيق يتكѧون مѧع مقيѧاس . للحصول علي الدقة الجديدة المطلوبة للمقياس

  .خطي بسيط بالإضافة لجزء أدق علي يسار صفر المقياس

  

  :مثال

  . أمتار١٠ون دقة المقياس  بحيث تك٥٠٠٠ : ١ارسم مقياس خطي دقيق لمقياس الرسم النسبي 

  :أولا نحدد ما يمثله السنتيمتر الواحد علي الخريطة كمسافة حقيقية علي الطبيعة

  : يدل علي أن٥٠٠٠ : ١المقياس النسبي 

   سنتيمتر علي الطبيعة٥٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  : سنتيمتر، فيمكننا إعادة كتابة المقياس ليصبح١٠٠= وحيث أن المتر 

   متر علي الطبيعة٥٠ = ١٠٠ ÷ ٥٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

نبѧѧدأ أولا برسѧѧم المقيѧѧاس الخطѧѧي البѧѧسيط بѧѧأن نقѧѧوم برسѧѧم خѧѧط مѧѧستقيم طولѧѧه خمѧѧسة سѧѧنتيمترات 

وبالتѧالي فѧأن . ونقسمه الي خمسة أجѧزاء بحيѧث يكѧون طѧول الجѧزء الواحѧد مѧنھم سѧنتمترا واحѧدا

ترا، ونرسم ھذا المقياس البسيط كما سبق فѧي الأمثلѧة  م٥٠السنتيمتر الواحد سيمثل علي الطبيعة 

  :السابقة ليكون

  

). قيمѧѧة أصѧѧغر وحѧѧدة مѧѧن وحداتѧѧه( متѧѧرا ٥٠أي أن دقѧѧة ھѧѧذا المقيѧѧاس الخطѧѧي البѧѧسيط تѧѧساوي 

  :ولحساب عدد الأقسام الفرعية التي سيتكون منھا المقياس الخطي الدقيق نستخدم المعادلة

  

  دقة المقياس المطلوبة÷ قيمة وحدة المقياس البسيط = دقيق عدد الأقسام الفرعية للمقياس ال

  

  :أي أن

   أقسام٥=  متر ١٠÷  متر ٥٠= عدد الأقسام الفرعية للمقياس الدقيق 
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علي يسار صفر المقياس ثѧم ) أي سنتيمتر واحد(ثم نقوم برسم وحدة من وحدات المقياس البسيط 

 ملليمتѧرات، فѧأن طѧول كѧل ١٠ الواحѧد يحتѧوي وبما أن الѧسنتيمتر.  أقسام٥نقسم ھذه الوحدة الي 

وسيمثل الجزء الأول من الوحѧدات الѧصغيرة .  ملليمتر٢=) ٥÷١٠(قسم من ھذه الأقسام يساوي 

=) ١٠+١٠(، بينمѧا الجѧزء الثѧاني سѧيمثل ١٠ أمتار علѧي الطبيعѧة، فنكتѧب أعѧلاه الѧرقم ١٠قيمة 

 فѧي ٤٠في نھاية الجزء الثالث والرقم  ٣٠، وبالمثل نكتب الرقم ٢٠ مترا فنكتب أعلاه الرقم ٢٠

  : في نھاية الجزء الخامس و الأخير من أجزاء المقياس الدقيق٥٠نھاية الجزء الرابع والرقم 

 

 نموذج لمقياس رسم خطي دقيق) ٤-٣(شكل 

  

 ١,٤) مѧѧثلا(الآن إذا قمنѧا باسѧتخدام المѧسطرة بقيѧѧاس طѧول خѧط علѧي الخريطѧѧة ووجѧدناه يѧساوي 

 باستخدام ھذا المقياس الخطي الѧدقيق أن نعѧرف أن المѧسافة الحقيقيѧة لھѧذا الخѧط سنتيمتر، فيمكننا

 مترا بالإضافة الي ٥٠ سم علي المقياس البسيط تمثل ١ مترا، حيث أن ٧٠علي الطبيعة تساوي 

  : مترا علي المقياس الدقيق٢٠ سم تمثل ٠.٤

  

ناھا علي مقياس الرسѧم فѧسنجد  سنتيمتر ووضع٣.٨ قسنا مسافة علي الخريطة فكانت إذاوبالمثل 

 متر علѧي المقيѧاس البѧسيطي سѧنت٣الجزء الأول البالغ طوله = أن طول ھذه المسافة علي الطبيعة 

المقيѧاس الѧدقيق علѧي  سѧنتيمتر ٠.٨  الجѧزء الثѧاني البѧالغ طولѧه +علѧي الطبيعѧة   متر١٥٠يمثل 

  : مترا١٩٠ = ٤٠ + ١٥٠=  متر علي الطبيعة ٤٠يمثل 
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  :٢ مثال

 ٠.٢٥ بحيث تكѧون دقѧة المقيѧاس ١٠٠،٠٠٠ : ١ارسم مقياس خطي دقيق لمقياس الرسم النسبي 

  .كيلومتر

  :أولا نحدد ما يمثله السنتيمتر الواحد علي الخريطة كمسافة حقيقية علي الطبيعة

  : يدل علي أن١٠٠،٠٠٠ : ١المقياس النسبي 

   سنتيمتر علي الطبيعة١٠٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  : سنتيمتر، فيمكننا إعادة كتابة المقياس ليصبح١٠٠= وحيث أن المتر 

   متر علي الطبيعة١٠٠٠ = ١٠٠ ÷ ١٠٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  : متر، فيمكننا إعادة كتابة المقياس مرة أخري ليصبح١٠٠٠= وحيث أن الكيلومتر 

  ي الطبيعة كيلومتر عل١ = ١٠٠٠ ÷ ١٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  :كما سبقنبدأ برسم المقياس الخطي البسيط ثم 

  

). قيمѧѧة أصѧѧغر وحѧѧدة مѧѧن وحداتѧѧه(مترا  كيلѧѧو١أي أن دقѧѧة ھѧѧذا المقيѧѧاس الخطѧѧي البѧѧسيط تѧѧساوي 

  :ولحساب عدد الأقسام الفرعية التي سيتكون منھا المقياس الخطي الدقيق نستخدم المعادلة

  دقة المقياس المطلوبة÷ مة وحدة المقياس البسيط قي= عدد الأقسام الفرعية للمقياس الدقيق 

  :أي أن

   كيلومتر٠.٢٥÷  كيلومتر ١= عدد الأقسام الفرعية للمقياس الدقيق 

   أقسام٤                                        = 

علي يسار صفر المقياس ثѧم ) أي سنتيمتر واحد(ثم نقوم برسم وحدة من وحدات المقياس البسيط 

 ملليمتѧرات، فѧأن طѧول كѧل ١٠وبما أن الѧسنتيمتر الواحѧد يحتѧوي .  أقسام٤ه الوحدة الي نقسم ھذ

وسѧѧيمثل الجѧѧزء الأول مѧѧن الوحѧѧدات .  ملليمتѧѧر٢.٥=) ٤÷١٠(قѧѧسم مѧѧن ھѧѧذه الأقѧѧسام يѧѧساوي 

، بينمѧѧا الجѧѧزء الثѧѧاني ٠.٢٥علѧѧي الطبيعѧѧة، فنكتѧѧب أعѧѧلاه الѧѧرقم  كيلѧѧومتر ٠.٢٥ الѧѧصغيرة قيمѧѧة 

، وبالمثѧѧل نكتѧѧب الѧѧرقم  ٠.٥٠فنكتѧѧب أعѧѧلاه الѧѧرقم  كيلѧѧومتر ٠.٥٠  =)٠.٢٥ +٠.٢٥(سѧѧيمثل 

فѧѧي نھايѧة الجѧѧزء الرابѧѧع و الأخيѧر مѧѧن أجѧѧزاء المقيѧѧاس  ١ فѧي نھايѧѧة الجѧѧزء الثالѧث والѧѧرقم ٠.٧٥

  :الدقيق
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ويتضح من ذلك أن أھم مميزات المقياس الخطي الدقيق أن دقة القياس به تكون أدق مѧن   

نجѧѧѧد أننѧѧѧا نѧѧѧستطيع قيѧѧѧاس علѧѧѧي سѧѧѧبيل المثѧѧѧال  الѧѧѧشكل الأعلѧѧѧى المقيѧѧѧاس الخطѧѧѧي البѧѧѧسيط، ففѧѧѧي

بينمѧѧا نѧѧستطيع قيѧѧاس كѧѧسور ) علѧѧي يمѧѧين الѧѧصفر(الكيلѧѧومترات الѧѧصحيحة مѧѧن المقيѧѧاس البѧѧسيط 

  .، ولذلك سمي ھذا المقياس بالمقياس الدقيق)علي يسار الصفر(الكيلومترات من المقياس الدقيق 

  

  :الشبكيالخطي المقياس 

 مقѧѧاييس الرسѧѧم الخطيѧѧة أكثѧѧر الأنѧѧواع دقѧѧة، ويأخѧѧذ شѧѧكل شѧѧبكة مѧѧن يعѧѧد ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن  

ويستعمل المقياس الخطي الشبكي عنѧدما نحتѧاج دقѧة عاليѧة لمقيѧاس . الخطوط ومن ھنا جاء أسمه

الرسم ولا يمكننا رسمھا علي المقياس الدقيق حيث أنھا ستحتاج لعدد كبيѧر مѧن الأجѧزاء الفرعيѧة 

ѧѧاس متناسѧѧكل المقيѧѧل شѧѧا لا يجعѧѧع . قاممѧѧذي يقطѧѧط الѧѧة الخѧѧي نظريѧѧي علѧѧشبكي مبنѧѧاس الѧѧوالمقي

  :مستقيمات متوازية علي أبعاد متساوية كما في المثال التالي

  :١ مثال

  . متر١ بحيث تكون دقته ٢٠٠٠ : ١صمم مقياس خطي شبكي لخريطة مقياس رسمھا النسبي 

   سنتيمتر علي الطبيعة٢٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

   متر علي الطبيعة٢٠ = ١٠٠ ÷ ٢٠٠٠                  =              

  :فيكون المقياس الخطي البسيط كالتالي

  

  :ولرسم المقياس الخطي الدقيق نستخدم المعادلة كما سبق

  دقة المقياس المطلوبة÷ قيمة وحدة المقياس البسيط = عدد الأقسام الفرعية للمقياس الدقيق 

  :أي أن

  . قسما٢٠=  متر ١÷   متر ٢٠= مقياس الدقيق عدد الأقسام الفرعية لل

 أن فنختѧار قѧسما، ٢٠الѧي )  سѧنتيمتر١وطولھѧا (وبالطبع لا يمكننا تقѧسيم وحѧدة المقيѧاس البѧسيط 

 أجѧزاء فقѧط، وبالتѧالي فѧأن دقѧة ھѧذا المقيѧاس الخطѧي الѧدقيق ٤يكون عدد أجزاء المقيѧاس الѧدقيق 

  : أمتار ٥ = ٤ ÷ ٢٠= عدد الأقسام ÷ ستساوي دقة المقياس البسيط 
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 متѧر فѧي الѧشكل الѧسابق، ٥ متѧر ولѧيس ١لكننا مازلنا في حاجة الي أن نزيد دقة المقياس لتصبح 

  :ويتم ذلك من خلال بناء شبكة مكونة من عدد من المستويات الرأسية حيث

  دقة المقياس الشبكي المطلوبة÷ دقة المقياس الخطي الدقيق = عدد المستويات الرأسية 

  :أي أن

  . مستويات رأسية٥=  متر ١ ÷  متر ٥= عدد المستويات الرأسية 

بѧصورة علويѧة أحѧدھما فѧوق الآخѧر، وبالتѧالي ) بѧسيطة و دقيقѧة أيѧضا( مقѧاييس ٥ثم نقѧوم برسѧم 

 مѧستويات رأسѧية ٥ جѧزءا لكѧنھم مѧوزعين علѧي ٢٠فيكون عدد الأقسام الصغيرة لمقياس الرسѧم 

لا مѧن اليمѧين الѧسفلي الѧي اليѧسار العلѧوي داخѧل كѧل وليس في مستوي واحѧد، ثѧم نرسѧم خطѧا مѧائ

  :مستوي من المستويات الرأسية

  

 نموذج لمقياس رسم خطي شبكي) ٥-٣(شكل 

  

  :والشكل التالي يقدم تطبيقا علي استخدام مقياس الرسم الشبكي

صѧفر متѧر مѧن +  مترا من مقياس الرسم البسيط ٤٠=  طولھا في الحقيقية غالمسافة الأولي سيبل

) حيث أنھا لم تصل للجزء الأول من أجزاء ھѧذا المقيѧاس(لمستوي السفلي لمقياس الرسم الدقيق ا

   مترا٤٢ = ٢ + ٠ + ٤٠=  متر من المستوي الثاني لمقياس الرسم الشبكي ٢+ 

 متѧر مѧن ١٠+  متѧر مѧن مقيѧاس الرسѧم البѧسيط ٨٠= المسافة الثانية سيبلغ طولھا علي الطبيعѧة 

 ١٥ متر لكنھا لѧم تѧصل الѧي ١٠حيث أنھا تجاوزت قيمة (اس الرسم الدقيق المستوي السفلي لمقي

 + ١٠ + ٨٠=  أمتار مѧن المѧستوي الرابѧع لمقيѧاس الرسѧم الѧشبكي ٤) + متر علي ھذا المقياس

  . مترا٩٤ = ٤
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  :٢مثال 

 ٥  بحيѧث تكѧون دقتѧه ١٠،٠٠٠ : ١صمم مقيѧاس خطѧي شѧبكي لخريطѧة مقيѧاس رسѧمھا النѧسبي 

  .أمتار

   سنتيمتر علي الطبيعة١٠،٠٠٠= نتيمتر علي الخريطة  س١كل 

   متر علي الطبيعة١٠٠ = ١٠٠ ÷ ١٠،٠٠٠                               = 

  :ولرسم المقياس الخطي الدقيق نستخدم المعادلة كما سبق

  دقة المقياس المطلوبة÷ قيمة وحدة المقياس البسيط = عدد الأقسام الفرعية للمقياس الدقيق 

  :أنأي 

  . قسما١٠=  متر ١٠÷   متر ١٠٠= عدد الأقسام الفرعية للمقياس الدقيق 

 أجزاء فقط، وبالتالي فأن دقѧة ھѧذا المقيѧاس الخطѧي ٥ أن يكون عدد أجزاء المقياس الدقيق نختار

  . متر٢٠ = ٥ ÷ ١٠٠= عدد الأقسام ÷ الدقيق ستساوي دقة المقياس البسيط 

  :تويات الرأسيةولبناء شبكة مكونة من عدد من المس

  دقة المقياس الشبكي المطلوبة÷ دقة المقياس الخطي الدقيق = عدد المستويات الرأسية 

  :أي أن

  . مستويات رأسية٤=  متر ٥ ÷  متر ٢٠= عدد المستويات الرأسية 

بѧصورة علويѧة أحѧدھما فѧوق الآخѧر، وبالتѧالي ) بѧسيطة و دقيقѧة أيѧضا( مقѧاييس ٤ثم نقѧوم برسѧم 

 مѧستويات رأسѧية ٤ جѧزءا لكѧنھم مѧوزعين علѧي ٢٠سام الصغيرة لمقياس الرسѧم فيكون عدد الأق

وليس في مستوي واحѧد، ثѧم نرسѧم خطѧا مѧائلا مѧن اليمѧين الѧسفلي الѧي اليѧسار العلѧوي داخѧل كѧل 

  :مستوي من المستويات الرأسية

  

 نموذج آخر لمقياس رسم خطي شبكي) ٦-٣(شكل 

  

  :مقياس الشبكيھذا المثل دام علي استخآخر والشكل التالي يقدم تطبيقا 

متѧر مѧن  ٤٠+  مترا من مقياس الرسѧم البѧسيط ٣٠٠=  طولھا في الحقيقية غالمسافة الأولي سيبل

 ٦٠ متر لكنھا لѧم تѧصل الѧي ٤٠حيث أنھا تجاوزت قيمة (المستوي السفلي لمقياس الرسم الدقيق 
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 + ٤٠ + ٣٠٠=  الѧشبكي  متر من المستوي الثاني لمقياس الرسѧم١٠) + متر علي ھذا المقياس

   مترا٣٥٠ = ١٠

 متѧر مѧن ٦٠+  متر من مقياس الرسѧم البѧسيط ٢٠٠= المسافة الثانية سيبلغ طولھا علي الطبيعة 

 ٨٠ متر لكنھا لѧم تѧصل الѧي ٦٠حيث أنھا تجاوزت قيمة (المستوي السفلي لمقياس الرسم الدقيق 

 ٦٠ + ٢٠٠= لمقيѧاس الرسѧم الѧشبكي   أمتار من المستوي الثالѧث١٥) + متر علي ھذا المقياس

  . مترا٢٧٥ = ١٥+ 

  

  

  :مقاييس خطية أخري

توجد أنواع أخري من مقѧاييس الرسѧم الخطيѧة وان كانѧت لѧم تعѧد مѧستخدمة بكثѧرة الآن،   

  .الزمنيمقياس الرسم المقارن و ومنھا علي سبيل المثال مقياس الرسم 

  

من مقاييس الرسم وان كانѧا يختلѧف  متلاصقينيتكون مقياس الرسم المقارن من مقياسين   

في وحدات القياس علي الطبيعѧة، فѧيمكن عمѧل مقيѧاس رسѧم خطѧي يقѧرأ المѧسافات علѧي الطبيعѧة 

ومѧѧع سѧѧھولة . بѧѧالكيلومترات بينمѧѧا المقيѧѧاس الخطѧѧي الثѧѧاني يقѧѧرأ المѧѧسافات علѧѧي الطبيعѧѧة بالأميѧѧال

ѧرامج الكمبيѧبة وبѧارن عمليات تحويل المسافات باستخدام الآلات الحاسѧاس المقѧد المقيѧم يعѧوتر فل

، وان كانѧت بعѧض الخѧرائط تحمѧل مقياسѧين رسѧم مختلفѧين فѧي شائعا بكثرة في الخѧرائط الحديثѧة

  . وحدات القياس علي الطبيعة إلا أنھما غالبا لا يرسما متلاصقين

 

  نموذج لمقياس رسم خطي مقارن) ٧-٣(شكل 

  

 قيѧاس المѧسافات علѧي الطبيعѧة مѧع تقوم فكرة مقياس الرسم الزمني علي مقارنѧة وحѧدات  

الوحѧѧدات الزمنيѧѧة، وكѧѧان ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن مقѧѧاييس الرسѧѧم مѧѧستخدما فѧѧي الماضѧѧي فѧѧي الخѧѧرائط 
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يتكون المقياس الزمني من مقياسي رسم أحدھما لقѧراءة . العسكرية و خرائط الكشافة و الرحلات

الѧذي يتطلبѧه والآخѧر مخѧصص للѧزمن ) أي مقيѧاس خطѧي بѧسيط عѧادي(المسافات علي الطبيعѧة 

فѧإذا قѧام مѧستخدم الخريطѧة بقيѧاس مѧسافة . قطع ھذه المسافة ويكون مѧدرجا بالѧدقائق أو الѧساعات

معينѧѧѧة عليھѧѧѧا فيمكنѧѧѧه معرفѧѧѧة المѧѧѧسافة الحقيقيѧѧѧة المنѧѧѧاظرة علѧѧѧي الطبيعѧѧѧة مѧѧѧن المقيѧѧѧاس الأعلѧѧѧى، 

 معرفѧѧة الѧѧزمن المѧѧستغرق لقطѧѧع ھѧѧذه المѧѧسافة مѧѧنأيѧѧضا وبѧѧافتراض سѧѧرعة ثابتѧѧة للѧѧسير يمكنѧѧه 

  . المقياس السفلي

  

  نموذج لمقياس رسم خطي زمني) ٨-٣(شكل 

  

   مقارنة بين مقاييس الرسم٣-٢-٣

يتميز كل نوع من نوعي مقاييس الرسم بمميѧزات عѧن النѧوع الآخѧر، فالمقѧاييس الكتابيѧة   

فبمجѧرد النظѧر الѧي مقيѧاس الرسѧم الكتѧابي يعѧرف مѧستخدم الخريطѧة .   والتعامѧلأسھل فѧي الفھѧم

مھا بسھولة، بينما المقاييس الخطية المرسومة علѧي الخريطѧة تحتѧاج بعѧض القياسѧات مقياس ر س

 فѧأن مقѧاييس الرسѧم الخطيѧة الآخروعلي الجانب . و الحسابات لتحديد قيمة مقياس رسم الخريطة

تتميز بسھولة تحويل الأبعاد المقاسة علي الخريطة الي ما يناظرھا علѧي الطبيعѧة بمجѧرد القيѧاس 

 ھѧѧذه لإتمѧѧام بعѧѧض الحѧѧسابات إجѧѧراءمѧѧسطرة، بينمѧѧا تتطلѧѧب مقѧѧاييس الرسѧѧم الكتابيѧѧة باسѧѧتخدام ال

أمѧѧا أھѧѧم عيѧѧوب مقѧѧاييس الرسѧѧم الكتابيѧѧة فھѧѧي أنھѧѧا لا تتغيѧѧر إذا تѧѧم تكبيѧѧر أو تѧѧصغير . الخطѧѧوة

لѧѧن " ١/٥٠٠٠ " فѧѧي صѧѧورة الخريطѧѧة، فعلѧѧي سѧѧبيل المثѧѧال فѧѧأن مقيѧѧاس الرسѧѧم الخطѧѧي المكتѧѧوب

علѧѧي " ١/٥٠٠٠" نѧѧصغر ھѧѧذه الخريطѧѧة وسѧѧتظھر نفѧѧس الجملѧѧة تتغيѧѧر حروفѧѧه عنѧѧدما نكبѧѧر أو

وفѧي المقابѧل فѧأن أھѧم مميѧزات مقѧاييس الرسѧم . الخريطة المصغرة مع أنھا ستكون جملة خاطئѧة

الخطيѧѧة أنھѧѧا كѧѧصورة مرسѧѧومة علѧѧي الخريطѧѧة سѧѧتكبر أو تѧѧصغر بѧѧنفس نѧѧسبة تكبيѧѧر أو تѧѧصغير 

  . الخريطة، وبالتالي سيظل مقياس الرسم الخطي صحيحا

يتم استخدام كلا نوعي مقياس الرسم علي الخѧرائط بحيѧث يѧتم كتابѧة قيمѧة مقيѧاس الرسѧم   

ويعد ھذا أفضل الحلѧول الكارتوجرافيѧة بحيѧث . وأيضا استخدام مقياس رسم خطي علي الخريطة

أمѧا فѧي حالѧة أننѧا مѧضطرون لاسѧتخدام نѧوع واحѧد فقѧط . يجمع مميزات كلا نوعي مقياس الرسم

  . أن المقياس الخطي ھو الأفضلمن مقاييس الرسم ف
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  نموذج لعدة صور لمقياس الرسم علي خريطة) ٩-٣(شكل 

  

   تطبيقات مقياس الرسم٣-٣

يتم استخدام مقياس رسѧم الخريطѧة لتحويѧل المѧسافة المقاسѧة علѧي الخريطѧة الѧي المѧسافة   

ة وھنѧاك بعѧض الطѧرق لتحديѧد مقيѧاس رسѧم خريطѧ. الحقيقية علي سѧطح الأرض والعكѧس أيѧضا

  . غير معلوم

  

  : حساب المسافات علي الطبيعة١-٣-٣

  :١مثال 

 سѧѧنتيمتر، أحѧѧسب المѧѧسافة ٤.٦ فكانѧѧت ٥٠٠٠ : ١قيѧѧست مѧѧسافة علѧѧي خريطѧѧة مقيѧѧاس رسѧѧمھا 

  الحقيقية المناظرة علي الطبيعة بالأمتار؟

  : يدل علي٥٠٠٠ : ١المقياس النسبي 

   سنتيمتر علي الطبيعة٥٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

   سنتيمتر٢٣٠٠٠ = ٥٠٠٠ × ٤.٦= لمسافة الحقيقية علي الطبيعة ا

   سنتيمتر، فأن١٠٠= وحيث أن المتر 

   متر٢٣٠ = ١٠٠ ÷ ٢٣٠٠٠=  المسافة الحقيقية علي الطبيعة 

  :٢ مثال

 سنتيمتر، أحسب المسافة ١٢.٥ فكانت ١٠٠،٠٠٠ : ١قيست مسافة علي خريطة مقياس رسمھا 

  يعة بالكيلومترات؟الحقيقية المناظرة علي الطب

  : يدل علي١٠٠،٠٠٠ : ١المقياس النسبي 
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   سنتيمتر علي الطبيعة١٠٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  : سنتيمتر، فأن١٠٠= وحيث أن المتر 

   متر علي الطبيعة١٠٠٠ = ١٠٠ ÷ ١٠٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  : متر، فأن١٠٠٠= وحيث أن الكيلومتر 

   كيلومتر علي الطبيعة١ = ١٠٠٠ ÷ ١٠٠٠= لي الخريطة  سنتيمتر ع١كل 

  :إذن

   كيلومتر١٢.٥ = ١ × ١٢.٥=  المسافة الحقيقية علي الطبيعة 

  

  : حساب المسافات علي الخريطة٢-٣-٣

  :١مثال 

 كيلѧѧومتر، أحѧѧسب طѧѧول ھѧѧذا ٣٩٠يبلѧѧغ طѧѧول الطريѧѧق مѧѧن مكѧѧة المكرمѧѧة الѧѧي المدينѧѧة المنѧѧورة 

   ؟٢،٠٠٠،٠٠٠ : ١ مقياس  رسمھا الطريق بالسنتيمتر علي خريطة

  : يدل علي٢،٠٠٠،٠٠٠ : ١المقياس النسبي 

   سنتيمتر علي الطبيعة٢،٠٠٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  : سنتيمتر، فأن١٠٠= وحيث أن المتر 

   متر علي الطبيعة٢٠،٠٠٠ = ١٠٠ ÷ ٢،٠٠٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  : فأن متر،١٠٠٠= وحيث أن الكيلومتر 

   كيلومتر علي الطبيعة٢٠ = ١٠٠٠ ÷ ٢٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  :إذن

   سنتيمتر١٩.٥ = ٢٠ ÷ ٣٩٠= المسافة علي الخريطة 

  :٢ مثال

 كيلѧѧѧومتر، أحѧѧѧسب طѧѧѧول ھѧѧѧذا الѧѧѧشارع ٤.٦يبلѧѧغ طѧѧѧول شѧѧѧارع العزيزيѧѧѧة بمدينѧѧѧة مكѧѧѧة المكرمѧѧة 

   ؟٢٥،٠٠٠ : ١بالسنتيمتر علي خريطة مقياس رسمھا 

  : متر، فأن١٠٠٠= أن الكيلومتر حيث 

   متر٤٦٠٠ = ١٠٠٠ × ٤.٦= طول الشارع علي الطبيعة 

  : سنتيمتر، فأن١٠٠= وبما أن المتر 

   سنتيمتر٤٦٠،٠٠٠ = ١٠٠ × ٤٦٠٠= طول الشارع علي الطبيعة 

  : يدل علي٢٥،٠٠٠ : ١المقياس النسبي 

   سنتيمتر علي الطبيعة٢٥،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 
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  :نإذ

   سنتيمتر١٨.٤ = ٢٥،٠٠٠ ÷ ٤٦٠،٠٠٠= المسافة علي الخريطة 

  

  : تحديد مقياس رسم خريطة٣-٣-٣

أحيانا نجد خريطة لمنطقة معينة ويكون مقياس رسمھا مجھولا، وھنا يمكن حѧسابه بعѧدة   

طرق مختلفة مثل أن نقارن بين طول خط معلوم في ھذه الخريطة مع طوله علي خريطة أخѧري 

 الرسم، أو أن نقارن بѧين طѧول خѧط معلѧوم علѧي الخريطѧة و طولѧه الحقيقѧي علѧي معلومة مقياس

  .الأرض

  :١مثال 

وجѧѧدت خريطѧѧة مجھولѧѧة مقيѧѧاس الرسѧѧم لمنطقѧѧة و بالبحѧѧث تѧѧم العثѧѧور علѧѧي خريطѧѧة أخѧѧري لھѧѧذه 

 ، وتم قياس خط علي الخريطة المجھولة فكان طولѧه ٢٥،٠٠٠ : ١المنطقة وكان مقياس رسمھا 

أحѧسب مقيѧاس رسѧم .  سѧنتيمتر١٨ كان طولѧه علѧي الخريطѧة الثانيѧة المعلومѧة  سنتيمتر بينما١٥

  الخريطة المجھولة؟

مقيѧاس رسѧم الخريطѧة × الطѧول علѧي الخريطѧة المجھولѧة = مقياس رسم الخريطة المجھولѧة 

  الطول علي الخريطة المعلومة/ المعلومة 

   سنتيمتر١٨/  ) ٢٥٠٠٠ / ١( ×  سنتيمتر ١٥= مقياس رسم الخريطة المجھولة 

 =                                   ١٨ / ٠.٠٠٠٦   

 =                                   ٠.٠٠٠٠٣٣٣   

) أو كѧسرية(وحيث أنه جري العرف علي كتابة قيمة مقياس رسم أي خريطѧة فѧي صѧورة نѧسبية 

  :تبدأ بالواحد الصحيح فأن

   ٠.٠٠٠٠٣٣٣ ÷ ١= مقياس رسم الخريطة المجھولة 

 =                                  ٣٠،٠٠٠ : ١   

  :٢مثال 

وجدت خريطة مجھولة مقياس الرسم لمنطقة معينة وتم قياس طول أحد الشوارع علѧي الخريطѧة 

 كيلѧومترا ١١.٤ سنتيمتر، فإذا علمت أن الطول الحقيقي لھذا الشارع في الطبيعѧة يبلѧغ ٥.٧فكان 

  فأحسب مقياس رسم ھذه الخريطة؟

  الطول الحقيقي المناظر علي الطبيعة/ الطول علي الخريطة = س الرسم لأي خريطة مقيا

   كيلومتر١١.٤/  سنتيمتر ٥.٧= مقياس رسم الخريطة       

  : سنتيمتر، فأن١٠٠،٠٠٠= وحيث أن الكيلومتر 
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  سنتيمتر ) ١٠٠،٠٠٠ × ١١.٤/ ( سنتيمتر ٥.٧= مقياس رسم الخريطة 

   سنتيمتر١،١٤٠،٠٠٠/  سنتيمتر ٥.٧                        = 

فنقѧسم ) كمѧا جѧر ي العѧرف(ولكي نجعل قيمة البسط فѧي مقيѧاس الرسѧم مѧساويا للواحѧد الѧصحيح 

  :)في المثال الحالي ٥.٧ ( قيمة البسط كلا من البسط و المقام علي

  ) ٥.٧ ÷ ١،١٤٠،٠٠٠ ) /  (٥.٧ ÷ ٥.٧=  (مقياس رسم الخريطة 

  =                                ٢٠٠،٠٠٠       /   ١   

   ٢٠٠،٠٠٠ : ١أي أن مقياس رسم ھذه الخريطة ھو 

  

  : اختيار مقياس رسم مناسب لخريطة٤-٣-٣

  :مثال

 متر ومطلوب رسمھا علي قطعة مѧن ٦٠٠ × ٤٠٠توجد قطعة أرض علي الطبيعة تبلغ أبعادھا 

  لإنشاء ھذه الخريطة؟ سنتيمترا، فكم يبلغ مقياس الرسم المناسب ٣٤ × ٢٠الورق أبعادھا 

مѧѧن جميѧѧع جوانѧѧب الورقѧѧة )  سѧѧنتيمتر علѧѧي سѧѧبيل المثѧѧال٢( أولا سѧѧنقوم بتѧѧرك مѧѧسافة مناسѧѧبة 

 ١٦=) ٤ - ٢٠(كھوامش للخريطة، وبالتالي فأن أبعاد الورقѧة المتاحѧة لرسѧم الخريطѧة ستѧصبح 

  . سنتيمتر٣٠=) ٤ - ٣٤(سنتيمتر و 

 متѧѧر ومطلѧѧوب رسѧѧمه علѧѧي ٤٠٠وھѧѧو أصѧѧبح لѧѧدينا الآن عѧѧرض قطعѧѧة الأرض علѧѧي الطبيعѧѧة 

  : سنتيمتر١٦الورقة التي يبلغ عرضھا 

  عرض قطعة الأرض/ عرض الورقة = مقياس عرض اللوحة 

   متر٤٠٠/  سنتيمتر ١٦                        = 

  سنتيمتر) ١٠٠×٤٠٠/ ( سنتيمتر ١٦                        = 

 =                        ٤٠،٠٠٠           / ١٦   

 =                        ٢٥٠٠ / ١   

مطلѧوب رسѧمه علѧي الورقѧة التѧي يبلѧغ علѧي الطبيعѧة ف متѧر ٦٠٠البѧالغ قطعѧة الأرض أما طѧول 

  :سنتيمتر ٣٠طولھا 

  قطعة الأرضطول / الورقة طول = اللوحة طول مقياس 

   متر٦٠٠/  سنتيمتر ٣٠                        = 

  سنتيمتر) ١٠٠×٦٠٠/ ( سنتيمتر ٣٠  =                       

 =                        ٦٠،٠٠٠          / ٣٠   

 =                        ٢٠٠٠ / ١   
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 لكافѧة أرجѧاء الخريطѧة، ولѧذلك نختѧار ثابتѧاوكما ھو معروف فѧأن مقيѧاس الرسѧم يجѧب أن يكѧون 

 : ١وحيѧث أن مقيѧاس الرسѧم . سين ليكون ھو مقياس الرسم المناسѧب لھѧذه الخريطѧة المقياأصغر

كلمѧѧا كبѧѧر المقѧѧام صѧѧغرت قيمѧѧة مقيѧѧاس الرسѧѧم و ( ٢٠٠٠ : ١ أصѧѧغر مѧѧن مقيѧѧاس الرسѧѧم ٢٥٠٠

  .٢٥٠٠ : ١فيكون مقياس الرسم المناسب لھذه الخريطة ھو ) العكس صحيح أيضا

  

  القياس علي الخرائططرق  ٤-٣

رفѧѧѧة الأبعѧѧѧاد و يعѧѧѧد إجѧѧѧراء القياسѧѧѧات علѧѧѧي الخريطѧѧѧة مѧѧѧن أھѧѧѧم اسѧѧѧتخداماتھا بھѧѧѧدف مع  

فعلѧѧي سѧѧبيل المثѧѧال يحتѧѧاج . المѧѧساحات الحقيقيѧѧة للمعѧѧالم المكانيѧѧة الموجѧѧودة علѧѧي سѧѧطح الأرض

مستخدم الخريطة لقياس المسافة بين مدينتين بھدف معرفѧة الطѧول الحقيقѧي للطريѧق بينھمѧا علѧي 

ية علѧي الطبيعة، وأيضا قد يحتاج لقياس مساحة مبني علي الخريطة بھدف حساب مساحته الحقيق

وحيѧѧث أن الخريطѧѧة ھѧѧي تمثيѧѧل أو نمѧѧوذج مѧѧصغر لѧѧسطح الأرض فأننѧѧا نحتѧѧاج لتطبيѧѧق . الأرض

مقياس الرسم لكي يتم تحويل القياسѧات التѧي تѧتم علѧي الخريطѧة لمعرفѧة قيمھѧا المنѧاظرة الحقيقيѧة 

  . علي سطح الأرض

  

   قياس المسافات علي الخريطة١-٤-٣

لمѧسافات علѧي الخريطѧة، وتѧشمل المѧسطرة توجد عѧدة طѧرق و أدوات و أجھѧزة لقيѧاس ا  

، تعѧد المѧسطرة أسѧھل أدوات قيѧاس المѧسافات علѧي الخريطѧة. الخيط و الفرجار و عجلة القياسو

مع بداية المѧسافة المطلѧوب قياسѧھا ثѧم نقѧرأ ) الصفر(وفيھا يتم وضع بداية القياس علي المسطرة 

طѧѧوة التاليѧѧة نѧѧضع المѧѧسطرة علѧѧي وفѧѧي الخ. طѧѧول المѧѧسطرة المحѧѧدد لھѧѧذه المѧѧسافة علѧѧي الخريطѧѧة

. مقياس الرسم الخطي للخريطѧة ونقѧرأ منѧه القيمѧة الحقيقيѧة المنѧاظرة لھѧذه المѧسافة علѧي الطبيعѧة

وفѧي حالѧة كѧون .  لقيѧاس المѧسافات المѧستقيمة علѧي الخريطѧةإلاوبالطبع فأن المѧسطرة لا تѧصلح 

 نثبѧت بأن وذلك ،ستخدم الخيطن) ليست مستقيمة(المسافة المطلوب قياسھا علي الخريطة متعرجة 

 المطلѧوب الخѧط ينتھي أن الي الخط علي ثنية كل بعناية نتتبع ثم المسافة ھذه بداية عند الخيط طرف

 ثѧم بالѧسنتيمتر الخريطѧة علѧي المѧسافة طѧول لنحѧدد مѧسطره علѧي الخѧيط بѧشد نقوم ذلك وبعد قياسه،

 علѧѧي المѧѧسافة لھѧѧذه لحقيقѧѧيا الطѧѧول لنعѧѧرف لخريطѧѧةل الخطѧѧي رسѧѧم مقيѧѧاس علѧѧي المѧѧسطرة نѧѧضع

 نفѧѧتح بѧѧأن وذلѧѧك الخريطѧѧة، علѧѧي المتعرجѧѧة الخطѧѧوط لقيѧѧاس الفرجѧѧار اسѧѧتخدام يمكѧѧن كمѧѧا .الطبيعѧѧة

 عمѧل طريѧق عѧن بدايته من المتعرج الخط قياس في نبدأ ثم )ملليمترات عدة( معينة بمسافة الفرجار

 المطلѧوب الخѧط لنھايѧة نѧصل وحتѧى الخريطة علي من الفرجار رفع عد بشرط للفرجار نقلات عدة

 علѧي لنحѧصل الفرجѧار فتحѧة طѧول فѧي العѧدد ھѧذا ونѧضرب تمت التي النقلات عدد نجمع ثم .قياسه
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 الطѧول تحديѧد يمكننѧا للخريطة الخطي الرسم مقياس وباستخدام ،بالملليمتر المتعرج الخط ھذا طول

  .المقاسة المسافة لھذه الطبيعة علي الحقيقي

  

 لѧه مѧستدير قѧرص مѧن وتتكون الخريطة علي المسافات قياس جھزةأ أدق القياس عجلة تعد  

 مقسمة الداخلية الدائرة تكون .القراءة لأخذ أقسام عدة الي مقسمتان دائرتان عليه ويوجد لإمساكه يد

 )القѧرص مركѧز( الѧدائرتين مركѧز وفѧي قѧسما، ٣٩ الي مقسمة الخارجية الدائرة بينما قسما ٩٩ الي

 قѧرص أسѧفل فѧي صѧغير تѧرس حركتѧه فѧي تѧتحكم والѧذي الѧساعة عقرب يشبه متحرك مؤشر يوجد

 ثѧم للѧدائرتين، بالنسبة التدريج صفر علي المؤشر بضبط نقوم خط أي طول قياس بداية عند .العجلة

 بمنتھѧي الخط علي - الساعة عقرب دوران اتجاه في - ونحركھا الخط بداية علي العجلة ترس نضع

 إليѧه وصѧل الѧذي الѧرقم ونقرأ العجلة فنرفع قياسه المطلوب الخط ھايةلن نصل أن الي العناية و الدقة

 حالѧة فѧي بѧالكيلومتر الحقيقيѧة المѧسافة قيمѧة ھѧي الداخليѧة الدائرة علي المؤشر قراءة تكون .المؤشر

 تكѧѧون الѧѧدائرة ھѧѧذه علѧѧي المؤشѧѧر قѧѧراءة أن حيѧѧث ١٠٠،٠٠٠ : ١ ھѧѧو الخريطѧѧة رسѧѧم مقيѧѧاس كѧѧون

 .الطبيعѧة علѧي مباشѧرة كيلѧومتر يمثѧل الخريطѧة علي السنتيمتر يكون طةالخري ھذه وفي بالسنتيمتر

 الحقيقيѧة المѧسافة قيمѧة ھѧي فتكѧون للعجلѧة الخارجيѧة الѧدائرة علѧي المؤشѧر قѧراءة قيمѧة أخذنا إذا أما

 قراءة أن حيث ،أيضا ١٠٠،٠٠٠ :١ رسم مقياس لھا المستخدمة الخريطة تكون أن بشرط بالأميال

 الخريطѧة علѧي البوصѧة تكѧون الخريطѧة ھѧذه وفѧي بالبوصѧة تكѧون الѧدائرة هھѧذ علѧي العجلѧة مؤشر

 : ١ يѧѧساوي لا المѧѧستخدمة الخريطѧѧة رسѧѧم مقيѧѧاس كѧѧون حالѧѧة فѧѧي أمѧѧا .الطبيعѧѧة علѧѧي ميѧѧلل مѧѧساوية

 القيمѧѧة علѧѧي لنحѧѧصل الرسѧѧم مقيѧѧاس فѧѧي نѧѧضربه ثѧѧم بالѧѧسنتيمتر المؤشѧѧر قѧѧراءة فنأخѧѧذ ١٠٠،٠٠٠

   .ةالطبيع علي المسافة لھذه الحقيقية

  

  عجلة القياس علي الخريطة) ١٠-٣(شكل 
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   علي الخريطة قياس المساحات٢-٤-٣

توجد عدة طرق و أدوات و أجھزة لقيѧاس المѧساحات علѧي الخريطѧة وتحديѧد المѧساحات   

وتعد الطرق الحسابية ھي أدق طرق حساب المساحات حيث . الحقيقية المناظرة لھا علي الطبيعة

لѧه معادلѧة ) الѧخ....ثلث، دائѧرة، مربѧع، مѧستطيل، شѧبه منحѧرف م(أن أي شكل ھندسي معروف 

وفي حالة كون الشكل المطلوب حساب مساحته علي الخريطة ھو أحد . رياضية لحساب مساحته

باسѧتخدام المѧسطرة علѧي ( علѧي الخريطѧة هالأشكال الھندسية المعروفة فѧيمكن قيѧاس بعѧض أبعѧاد

م المنѧاظرة لھѧا علѧي الطبيعѧة ومѧن ثѧم تطبيѧق معادلѧة وتحويѧل ھѧذه الأبعѧاد الѧي القѧي) سبيل المثال

ومѧѧن أمثلѧѧة معѧѧادلات حѧѧساب . حѧѧساب مѧѧساحة ھѧѧذا الѧѧشكل لنحѧѧصل علѧѧي المѧѧساحة الحقيقيѧѧة لѧѧه

  :مساحات الأشكال الھندسية

  الارتفاع× نصف القاعدة = مساحة المثلث 

  جيب الزاوية المحصورة بينھما× نصف حاصل ضرب ضلعين                 = 

  نفسه× طول الضلع = ة المربع مساح

  العرض× الطول = مساحة المستطيل 

  مربع نصف القطر× ) ٢٢/٧= (مساحة الدائرة 

  نصف حاصل ضرب القطرين= مساحة المعين 

  الارتفاع× القاعدة = مساحة متوازي الأضلاع 

  الارتفاع× نصف مجموع القاعدتين = مساحة شبه المنحرف 

  جيب الزاوية بينھما× ل ضرب القطرين نصف حاص= مساحة أي شكل رباعي 

  

وفѧي حالѧѧة الأشѧѧكال غيѧѧر المنتظمѧة علѧѧي الخريطѧѧة يمكننѧѧا تقѧسيم الѧѧشكل الѧѧي عѧѧدة أشѧѧكال   

ونقوم بحساب مساحة كѧلا مѧنھم منفѧردا ثѧم نجمѧع ھѧذه المѧساحات لنحѧصل ) مثلثات مثلا(ھندسية 

اب مساحة أي شكل كما توجد أيضا عدة طرق حسابية أخري لحس. علي مساحة الشكل المطلوب

غيѧѧر منѧѧتظم مثѧѧل طريقѧѧة الحѧѧساب باسѧѧتخدام الإحѧѧداثيات و طريقѧѧة الحѧѧساب باسѧѧتخدام مركبѧѧات 

ومع انتشار تطبيقات الحاسب الآلѧي فѧأن .  وطريقة سمبسون للأشكال المنحنية الأطرافالخطوط

برامج الخرائط المتخصѧصة لѧديھا إمكانيѧات حѧساب مѧساحة أي شѧكل علѧي الخريطѧة سѧواء كѧان 

  . لا منتظما أو غير منتظم وتحديد مساحة الشكل علي الطبيعة مباشرةشك

  

مѧѧع انتھѧѧاء  (تѧѧر أشѧѧھر أنѧѧواع أجھѧѧزة قيѧѧاس المѧѧساحات علѧѧي الخريطѧѧةييعѧѧد جھѧѧاز البلانيم  

، وتوجѧѧد منѧѧه عѧѧدة أنѧѧواع بعѧѧضھا قѧѧديم عѧѧادي أو )الاعتمѧѧاد علѧѧي جھѧѧاز مѧѧسطرة التفѧѧدين القديمѧѧة
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يتكѧѧون البلانيميتѧѧر .  مثѧѧل البلانيميتѧѧر الرقمѧѧيعѧѧضھا حѧѧديثوبمثѧѧل البلانيميتѧѧر القطبѧѧي، ميكѧѧانيكي 

أو الѧذراع القطبي من ذراعين من المعدن متѧصلات بمفѧصل كѧروي ويѧسمي الأول بѧذراع الثقѧل 

وعند تحريѧك سѧن الراسѧم علѧي الخريطѧة فتѧدور .  أو ذراع الراسموالثاني بذراع التخطيطالثابت 

يبѧدأ الراسѧم مѧن نقطѧة محѧددة علѧي الѧشكل . فقѧيعجلة القياس رأسيا وبالتѧالي يتحѧرك القѧرص الأ

المطلوب قياس مساحته ثم يتحرك بكل دقة و عنايѧة علѧي حѧدود محѧيط ھѧذا الѧشكل الѧي أن يعѧود 

ѧي بѧة التѧازمرة أخري لنفس النقطѧي الجھѧراءة علѧون القѧا، وتكѧذا دأ منھѧساحة ھѧة مѧساوية لقيمѧم 

أجزاء فѧالقرص الأفقѧي يقѧرأ رقѧم الآلاف ، وتتكون قراءة المساحة من ثلاثة الشكل علي الخريطة

وطبقا لمواصѧفات . بينما العجلة الرأسية تقرأ المئات و العشرات والورنية تقرأ الآحاد و كسورھا

كѧѧل جھѧѧاز توجѧѧد خطѧѧوات معينѧѧة لتحويѧѧل المѧѧساحة المقاسѧѧة علѧѧي الخريطѧѧة الѧѧي القيمѧѧة الحقيقيѧѧة 

أما البلانيميتѧر الرقمѧي الحѧديث . ستخدمةالمناظرة لھا اعتمادا علي قيمة مقياس رسم الخريطة الم

فيتميز بѧأن قيمѧة المѧساحة تظھѧر مباشѧرة علѧي شاشѧة الجھѧاز بمجѧرد الانتھѧاء مѧن عمليѧة القيѧاس 

  . علي الخريطة بعد تحديد مقياس الرسم المستخدم

  

  

  أجھزة البلانيميتر) ١١-٣(شكل 

  

   تصغير و تكبير الخرائط٥-٣

خرائط، فقديما كانت تتم ھذه العملية بعدة وسائل مثل عدة طرق لتصغير و تكبير التوجد   

طريقة المربعات حيث يتم وضع ورقة شفافة مرسوما عليھا شѧبكة مѧن المربعѧات علѧي الخريطѧة 

الأصلية ثم وضع شبكة أخري من المربعات علي الورقة المطلوب رسم الخريطة الجديѧدة عليھѧا 

الأصѧѧلية و طѧѧول المربѧѧع علѧѧي الخريطѧѧة بحيѧѧث تكѧѧون النѧѧسبة بѧѧين طѧѧول المربѧѧع علѧѧي الخريطѧѧة 

ثѧѧم يѧѧتم رسѧѧم المعѧѧالم الجغرافيѧѧة داخѧѧل كѧѧل . الجديѧѧدة مѧѧساوية لنѧѧسبة التѧѧصغير أو التكبيѧѧر المطلوبѧѧة

  . مربع الي المربع المناظر له في الخريطة الجديدة



                                               مقياس الرسمالفصل الثالث                                                  
 ______________________________________________________________ 

 _____________________________________________________________________  
٥٢ جمعة محمد داود.                                                          د الي الخرائط                      المدخل

تلا ذلك اختراع أجھѧزة خاصѧة لتكبيѧر أو تѧصغير الخѧرائط تѧسمي أجھѧزة البѧانتوجراف،   

ط صѧѧوره مѧѧن أضѧѧلاع أربعѧѧة متѧѧساوية الطѧѧول مѧѧصنوعة إمѧѧا مѧѧن الخѧѧشب أو ويتكѧѧون فѧѧي أبѧѧس

 ومربوطة مع بعضھا البعض ربطا مفصليا ويثبت فѧي أحѧد أركѧان متѧوازي الأضѧلاع مالألمونيو

  ). مرسمه(ھذا ثقل ثابت بينما يوضع في الركن المعاكس قلم رصاص 

  ѧصغير الخѧحات حديثا يتم الأجھزة الالكترونية الرقمية لتكبير و تѧزة الماسѧل أجھѧرائط مث

الضوئية، وأيضا أجھزة الراسمات المتصلة بالحاسبات الآلية حيث يمكن التحكم فѧي قيمѧة مقيѧاس 

  .الرسم المطلوب لطباعة أي خريطة

  

  أجھزة تكبير و تصغير الخرائط) ١٢-٣(شكل 
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  رابعالفصل ال

  شبكة الإحداثيات

  

   مقدمة١-٤

 إطار ھي القيم العددية التي بواسطتھا يتم تحديد موقع أي نقطة أو معلم في الإحداثيات  

التي نستخدمھا في الرسم البياني البسيط، فعندما ) س،ص( ھي قيم الإحداثياتأبسط أنواع . معين

 وحدات ٥موقع ھذه النقطة يبعد  فيدل ذلك علي ) ٣ ، ٥( ل أن النقطة أ تقع في ونق

علي المحور الرأسي ) سنتيمترات( وحدات ٣علي المحور الأفقي س كما يبعد ) سنتيمترات(

وإلا انطبقت  ) ٣ ، ٥(  وبالطبع فلن توجد أية نقطة أخري تقع في نفس ھذه الإحداثيات . ص

 أ في إطار ورقة الرسم  النقطةحددت بدقة موقععلي النقطة أ ذاتھا، أي أن ھذه الإحداثيات قد 

وجود ) ١: ( عناصر محددة له٣وإذا فحصنا ھذا النوع من الإحداثيات نجده يتكون من . البياني

مقسم الي وحدات يتم ) س(وجود محور أول ) ٢(نقطة أصل أو نقطة صفر يبدأ منھا القياس، 

سم الي عمودي علي المحور الأول وھو أيضا مق) ص(وجود محور ثاني ) ٣(القياس بھا، 

 مستويةوھذا النظام من نظم الإحداثيات البسيطة يسمي نظام إحداثيات . وحدات يتم القياس بھا

ثنائية ، كما أنه يسمي نظام إحداثيات )الورقة(حيث أنه محدد أو مرسوم علي سطح مستوي 

لتحديد موقع أي نقطة ) وھما س،ص( حيث أنه يتطلب قيمتين أو رقمين أو بعدين فقط الأبعاد

  .لي الورقةع

  

  الإحداثيات المستوية البسيطة) ١-٤(شكل 

 للتحديد الدقيق لموقع أي نقطة في بالإضافة من أنه إحداثياتوتنبع أھمية أي نظام   

الإحداثيات وبدون توقيع  بين النقاط بمجرد معرفة قيم المواقع النسبية فأنه يسمح بمعرفة إطاره

) ٣ ، ٥(  نقطة أ ھي إحداثياتمثال عندما نعرف أن فعلي سبيل ال. أو رسم النقاط علي الورقة

حيث (ب فندرك أن نقطة أ تقع أفقيا علي نفس الخط مع نقطة ) ٤ ، ٥(  نقطة ب ھي وإحداثيات

ص الإحداثي حيث أن قيمة (بينما نقطة ب تقع أعلي من نقطة أ )  سأن لھما نفس قيمة الإحداثي
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كما أن معرفة إحداثيات نقطتين يسمح لنا أيضا ). ص للنقطة أالإحداثي للنقطة ب أكبر من قيمة 

 ٥( و نقطة ب ) ٣ ، ٥(  بينھما، فعلي سبيل المثال فأن المسافة بين نقطة أ المسافةبحساب قيمة 

 سنتيمتر حيث أن كلا النقطتين يقعان علي نفس الإحداثي س بينما يفصلھما ١ستكون ) ٤، 

  . سنتيمتر واحد فقط علي الإحداثي ص

  

  الإحداثيات المستوية البسيطةتطبيقات ) ٢-٤(شكل 

أي أنھا مجسم وليس سطح ) أو بالتحديد شكل شبه كروي(الأرض عبارة عن كرة   

مستوي مثل ورقة الرسم البياني، لذلك لا يمكن استخدام نظام الإحداثيات المستوية البسيطة في 

ماء الجغرافيا و الخرائط منذ ومن ھنا بدأ عل. تحديد مواقع المعالم الجغرافية علي سطح الأرض

مئات السنين في تطوير نظم إحداثيات أخري تصلح لتحديد المواقع علي سطح الأرض الكروي، 

 الكروية والذي يسمي أيضا نظام الإحداثيات الجغرافيةومن أشھر ھذه النظم نظام الإحداثيات 

حيث أنه لا يمكن  (منحنيةال كما يسمي بنظام الإحداثيات )بسبب أنه يمثل المواقع علي الكرة(

) رسم شبكة من الخطوط المستقيمة علي سطح الأرض المجسم، ولكنھا ستكون خطوط منحنية

حيث أن قيم الإحداثيات ذاتھا ستكون زوايا وليست  (الزاويةوأيضا يسمي بنظام الإحداثيات 

 حيث أن موقع ادثلاثي الأبع وتجدر الإشارة الي نظام الإحداثيات الجغرافية ھو نظام .)مسافات

أي نقطة علي سطح الأرض سيتحدد من خلال ثلاثة قيم أو أبعاد، اثنين منھم يعبران عن الموقع 

بينما سيكون البعد الثالث ھو قيمة ارتفاع ھذه النقطة ) الكرة(الأفقي للنقطة علي سطح الأرض 

  . قطعن سطح الأرض، وسينحصر ھذا الفصل في شرح الإحداثيات الجغرافية الأفقية ف
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  م الإحداثيات الجغرافيةا نظ٢-٤

منذ قرون مضت أبتكر العلماء طريقة لتمثيل موقع أي نقطة علي سطح الأرض   

، وكانت أولي خطوات تعريف ھذا النظام اعتبار أن مركز الأرض )باعتبار أن الأرض كرة(

وفي . لإحداثياتھو نقطة الأصل أو نقطة الصفر التي منھا سيبدأ قياس أو تحديد ا) مركز الكرة(

ثاني الخطوات بدأ وضع المحورين الذين سيحددان قياس كلا الإحداثيين والذين أطلق عليھما 

  . اسم دوائر العرض و خطوط الطول

  

  : دوائر العرض١- ٢-٤

)  بمركز الأرضتمرأي التي ( الأساسي الأفقي ھو تلك الدائرة العظمي محورتم اتخاذ ال  

، وھي بدائرة الاستواءوسميت الشمالي و الجنوبي بين القطبين والتي تقع في منتصف المسافة 

تم تقسيم  ثم . و ليست خطادائرةلكنھا في الحقيقية " خط الاستواء"التي يطلق عليھا البعض كلمة 

الدائرة الصغرى ھي ( قسما متساويا ورسم علي الأرض دوائر صغري وھمية ١٨٠إلي الكرة 

وبذلك تكون الزاوية عند مركز . الأساسيةائرة الاستواء توازي د)  تمر بمركز الأرضلاالتي 

 درجة ١٨٠ لان ١oبين نقطتين متجاورتين من نقاط التقسيم تساوي ) مركز الكرة(الأرض 

دوائر ، وأطلق علي ھذه الدوائر اسم ) تعبر عن الدرجةoحيث العلامة  ( قسما١٨٠تقابل 

عرض  دائرة ٩٠ أيضالاستواء وشمال دائرة اعرض  دائرة ٩٠توجد و. Latitudeالعرض 

 ١oترقيم دائرة الاستواء بالرقم صفر ودائرة العرض المجاور لھا من جھة الشمال ويتم . جنوبه

 شمال وبنفس الطريقة للدوائر الواقعة جنوب دائرة ٩٠oإلي ....  شمال ، ٢oشمال ، ثم 

  . جنوبo ٩٠ جنوب ، إلي ١oالاستواء من  

  

أي مركز (ھي الزاوية عند مركز الدائرة  سطح الأرض لأي نقطة عليزاوية العرض   

 و ضلعھا الأساسي يمر في مستوي الاستواء و الضلع الآخر يمر في دائرة العرض) الأرض

أي أن ھذا النوع . )ينطق فايالذي   بالرمز اللاتيني زاوية العرضيرمز لغالبا ( لھذه النقطة

مسافة مثل الإحداثيات المستوية البسيطة في من الإحداثيات يعبر عن قيمة زاوية وليس قيمة 

  .الرسم البياني علي قطعة من الورق
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  دوائر العرض) ٣-٤(شكل 

  

العرض التي تقع عليھا نقطة محددة لا تصلح بمفردھا لتحديد موقع ھذه النقطة دائرة   

ا علي سطح الأرض حيث ستوجد آلاف النقاط التي تقع علي نفس دائرة العرض، ولذلك يلزمن

  .لمعرفة الموقع الدقيق لأي معلم علي سطح الأرض) ثاني(تحديد قيمة إحداثي آخر 

  

  : خطوط الطول٢- ٢-٤

لتقسيم الأرض الي شبكة في الاتجاه العمودي علي دائرة الاستواء يلزمنا أولا تحديد   

  دائرة واحدةإلاففي دوائر العرض لا توجد . مرجع أساسي لكي يبدأ منه التقسيم أو القياس

وتقسم الأرض الي نصفين متساويين ألا وھي دائرة الاستواء، ) أي تمر بمركز الأرض(عظمي 

بينما في الاتجاه العمودي ستوجد مئات الدوائر التي يمكنھا أن تقسم الأرض الي نصفين 

اختلف . الترقيم أو القياس" صفر"متساويين والسؤال الآن ھو أي دائرة عمودية سيتم اعتبارھا 

 تم اعتبار أن الدائرة الإسلاميةا السؤال علي مر العصور، ففي عصر الحضارة  ھذإجابة

. الرأسية التي تمر بمدينة مكة المكرمة ھي دائرة الصفر وظل ذلك الوضع ساريا لعدة قرون
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ومع بداية عصر الحضارة الأوروبية الحديثة أجمع علماء الغرب علي تغيير ھذا الموقع، وفي 

علم جغرافي ھو المرصد الجغرافي الواقع في قرية أسمھا جرينتش ذلك الوقت كان أشھر م

بالقرب من مدينة لندن الانجليزية، ولذلك أعتمد علماء الجغرافيا الأوربيين علي أن الدائرة 

الرأسية التي تمر بھذا المكان ستكون ھي الدائرة الأساسية أو الدائرة رقم صفر من الدوائر 

  ". خط جرينتش"قوا عليھا اسم الرأسية علي سطح الأرض، وأطل

 خطا كلا ٣٦٠تم تقسيم الأرض في الاتجاه العمودي علي مستوي دائرة الاستواء الي   

خطوط "منھم يصل بين القطب الشمالي و القطب الجنوبي، وأطلق علي ھذه الخطوط اسم 

وجدير بالذكر أن خطوط الطول ليست دوائر وليست خطوط أيضا، ففي ". Longitudeالطول 

 وليس خطا مستقيما بالطبع، لكن درج الجميع علي نصف دائرةحقيقة الأمر فكل خط منھم ھو 

 وبإتباع. الطول علي الإحداثي العمودي من الإحداثيات الجغرافية" خطوط"إطلاق مصطلح 

بالرقم ) خط الطول الأساسي(خط طول جرينتش ترقيم نفس طريقة ترقيم دوائر العرض فقد تم 

 رقا ش١٨٠oإلي .... ، رقا ش٢o ، ثم رقا ش١o رقلمجاور له من جھة الشاخط الطول صفر و

  .  غربا١٨٠o، إلي غربا ١oمن غرب خط جرينتش  الواقعة خطوط الطولوبنفس الطريقة ل

أي مركز (ھي الزاوية عند مركز الدائرة خط الطول لأي نقطة علي سطح الأرض   

خط يرمز لغالبا و (لمار بھذه النقطةالمحصورة بين خط طول جرينتش و خط الطول ا) الأرض

  . )ينطق لامدا والذي   بالرمز اللاتيني الطول
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  خطوط الطول) ٤-٤(شكل 

 دائرة العرض و خط الطول لأي نقطة علي سطح الأرض يمكننا تحديد موقع ھذه بضم  

أن فمن الممكن أن يشترك مكانين أو موقعين في نفس دائرة العرض، ومن الممكن . النقطة بدقة

 أن يشترك مكانين الإطلاق أنه لا يمكن علي إلايشترك مكانين أو موقعين في نفس خط الطول 

وبذلك فأن نظام ).  أصبحا مكانا واحداوإلا(في نفس دائرة العرض و نفس خط الطول معا 

يعبر بكل دقة عن مواقع المعالم ) دوائر العرض و خطوط الطول(الإحداثيات الجغرافية 

 والذي ھو تقاطع دائرة العرض التي تمر ھذا الموقع مع خط  سطح الأرضالجغرافية علي

  .الطول المار به
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  الإحداثيات الجغرافية لأي موقع) ٥-٤(شكل 

  

  : وحدات الإحداثيات الجغرافية٣- ٢-٤

توجد عدة نظم للوحدات المستخدمة في التعبير عن خطوط الطول و دوائر العرض   

رمز الدرجة ( درجة ٣٦٠وحدات الستيني ، وفيه يتم تقسم الدائرة الكاملة إلي أشھرھا نظام ال

ثم لاحقا تقسم ) 'رمز الدقيقة ھو ( جزء كلا منھم يسمي الدقيقة ٦٠ثم تقسم الدرجة إلي ) oھو

  ). "رمز الثانية ھو ( جزء يسمي الواحد منھم بالثانية ٦٠الدقيقة الواحدة إلي 

 درجة ٣٠يعني أن موقع ھذه النقطة عند  ق o30 '45 "52.3  خط الطول فأنكمثالو   

، حيث أن )أي في نصف الكرة الشرقي( شرق خط طول جرينتش  ثانية٥٢.٣ دقيقة و ٤٥و 

تقع أو ) Eأو  يرمز لھا بإضافة حرف ق(شرق خط طول جرينتش تقع خطوط الطول أما 

ر العرض فتكون أما أما بالنسبة لدوائ). W أو  يرمز لھا بإضافة حرف غ(غرب جرينتش 

يرمز لھا (أو جنوب خط الاستواء ) Nأو  يرمز لھا بإضافة حرف ش(شمال دائرة الاستواء 

عني أن موقع ش تدل  o42 '13 "26.5  فأن دائرة العرضمثالوك). S أو  بإضافة حرف ج

 أي في نصف الكرة( شمال دائرة الاستواء  ثانية٢٦.٥ دقيقة و ١٣ درجة و ٤٢ھذه النقطة عند 

  .)الشمالي
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 أردنا أن نحول قيمة إذا الجغرافية بسھولة، فمثلا الإحداثياتيمكن تحويل وحدات قياس   

  :ق الي وحدات الدرجات فقط o30 '45 "52.3خط الطول 

   دقيقة٦٠= الدرجة 

   ثانية٦٠= الدقيقة 

  :أي أن

   ثانية٣٦٠٠ = ٦٠ × ٦٠= الدرجة 

، ثم ٦٠لتحويل الدقائق الي درجات نقسم علي ، و٣٦٠٠لتحويل الثواني الي درجات نقسم علي 

  :نجمع القيم الثلاثة معا

  قيمة الدرجات) +  ٦٠÷ قيم الدقائق  ) + (٣٦٠٠÷ قيمة الثواني = (بالدرجات الإحداثي 

  :أي أن

  o ٣٠) + ٦٠ ÷ '٤٥ ) + ( ٣٦٠٠ ÷ "٥٢.٣= ( خط الطول 

 =             ٠.٠١٤٦١١ o      +     ٠.٧٥ o +   ٣٠ o   

  =            ٣٠.٧٦٤٦١١ o   

  

   تطبيقات الإحداثيات الجغرافية٣-٤

في عدد كبير من ) دوائر العرض و خطوط الطول(تستخدم الإحداثيات الجغرافية   

التطبيقات في مجالات الجغرافيا و الخرائط و الھندسة المدنية و المساحية، وتشمل بعض ھذه 

  .التطبيقات ما يلي

  

  :تحديد الاتجاھات

داثيات الجغرافية ھي الھيكل العظمي للخريطة، ومن أھم تطبيقاتھا تحديد الاتجاھات علي الإح

فاتجاه زيادة قيم خطوط الطول علي الخريطة يدل علي اتجاه الشرق بينما اتجاه  الخريطة

اتجاه زيادة قيم دوائر العرض علي الخريطة يدل  وبالمثل فأن. تناقصھا يدل علي اتجاه الغرب

  . الشمال بينما اتجاه تناقصھا يدل علي اتجاه الجنوبعلي اتجاه 

  :تحديد المواقع

أھم استخدامات الإحداثيات الجغرافية يكمن في التحديد الدقيق لموقع أي ظاھرة أو معلم جغرافي 

  . سواء علي سطح الأرض أو علي الخريطة

  



  الفصل الرابع                                                                                           شبكة الإحداثيات
_____________ _________________________________________________ 

 _____________________________________________________________________  
٦١ داودجمعة محمد .  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

  :تحديد مقياس رسم الخريطة

 فإذافة الحقيقية علي سطح الأرض بين أي نقطتين، تمكننا الإحداثيات الجغرافية من حساب المسا

قمنا بقياس المسافة علي الخريطة بين ھاتين النقطتين أمكننا حساب مقياس ر سمن ھذه الخريطة 

  . في حالة أنه غير معلوم

  :الملاحة

 من خلال حساب الإحداثيات الي نقطة أخري معلومة الإحداثياتيمكن التحرك من نقطة معلومة 

ويتم استخدام .  المسافة و الاتجاه بين كلتا النقطتين، وھذا ما يطلق عليه الملاحةأو تقدير

و ) التحرك بين نقطتين معلومتين عن طريق السيارة( الجغرافية في الملاحة البرية الإحداثيات

والملاحة الفضائية ) بالطائرات(و الملاحة الجوية ) عن طريق السفن(الملاحة البحرية 

 الجغرافية ھي التي تمكننا من تحديد اتجاه و طول خط فالإحداثيات، )ك الفضاءباستخدام مكو(

  .السير بين النقطتين أو المكانين

  :تحديد الأقاليم المناخية

تستخدم دوائر العرض في معرفة الأقاليم المناخية السائدة لأي موقع علي سطح الأرض كما 

  :يتضح من الشكل التالي

  

  اخي لدوائر العرضالمفھوم المن) ٦-٤(شكل 

  :الزمنتحديد 

تستخدم خطوط الطول في معرفة فرق الزمن بين أي نقطتين علي سطح الأرض، فالكرة 

 خط طول بينما الزمن الذي تستغرقه ھذه الكرة للدوران دورة كاملة ٣٦٠الأرضية مكونة من 

  : ساعة، أي أن٢٤حول نفسھا ھو 

   ساعة زمنية٢٤=  درجة من خطوط الطول ٣٦٠

  : يعني أنمما
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   ساعة زمنية١=  درجة من خطوط الطول ١٥

  :أو بصورة أخري فأن

   دقيقة زمنية٤=  درجة من خطوط الطول ١

  : عرفنا قيمة خط الطول لنقطتين نستطيع أن نحسب فارق التوقيت بينھمافإذا

   ٤× فرق خطوط الطول = فرق الزمن بالدقائق 

  .لطول يكون الزمن عندھم واحدويدل ذلك علي أن المدن التي تقع علي نفس خط ا

  :مثال

 مساء فكم تكون الساعة في مدينة ٧:٣٠إذا كانت الساعة في مدينة جرينتش بانجلترا الآن 

   شرقا؟٣٠oالقاھرة الواقعة علي خط الطول 

  ٠o = من المعلوم أن خط طول جرينتش 

   ٣٠o  = ٠ -  ٣٠= فرق خطي الطول 

  :ة زمنية، فأن دقيق٤=  درجة من خطوط الطول ١وحيث أن 

   ٤× فرق خطوط الطول = فرق الزمن بالدقائق 

 =                       ٣٠o × دقيقة١٢٠ = ٤   

   ساعة٢ = ٦٠ ÷ ١٢٠                       = 

وحيث أن مدينة القاھرة تقع شرق جرينتش، فأن الزمن بالقاھرة سيكون أكثر من الزمن 

  :بجرينتش في نفس الوقت

  فرق الزمن+ الزمن في مدينة جرينتش =  القاھرة الزمن في مدينة

   مساءا٩:٣٠ = ٢  + ٧:٣٠                           = 

  :٢ مثال

 شرقا الآن ھي العاشرة o ٥٠ الواقعة علي خط طول الإيرانيةإذا كانت الساعة في مدينة طھران 

  رقا؟ شo ٤٠صباحا، فكم تكون الساعة في مكة المكرمة الواقعة علي خط الطول 

   ١٠o  = ٤٠ -  ٥٠= فرق خطي الطول 

  : دقيقة زمنية، فأن٤=  درجة من خطوط الطول ١وحيث أن 

   دقيقة٤٠ = ٤ × ١٠o = ٤× فرق خطوط الطول = فرق الزمن بالدقائق 

وحيث أن مدينة مكة المكرمة تقع الي الغرب من مدينة طھران كما يتضح من قيمة خط طول 

  :مة سيكون أقل من الزمن بطھران في نفس الوقتكلاھما، فأن الزمن بمكة المكر

    فرق الزمن-الزمن في طھران = الزمن في مكة المكرمة 

   صباحا٩:٢٠ = ٠:٤٠  -   ١٠:٠    =                        
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  الخرائطوإحداثيات   شكل الأرض٤-٤

ق منذ القرن الثاني قبل الميلاد أكتشف العلماء أن الأرض كرة وليست قرص يطفو فو  

صاغ العالم الشھير اسحق )  ھـ١٠٩٨(م ١٦٨٦وفي عام . سطح الماء كما كان معتقدا قبل ذلك

وأنه غير تام " شبه كروي"نيوتن نظريته عن أن خصائص كوكب الأرض تدل علي أنه جسم 

بعمل بعض )  ھـ١١٤٧ (١٧٣٥الاستدارة، وتلا ذلك قيام أكاديمية العلوم الفرنسية في عام 

ية والتي أثبتت بشكل عملي أن الأرض مفلطحة عند القطبين وليست كروية القياسات الميدان

تم الدقيقة القياسات إجراء خلال من مع بداية القرن التاسع عشر الميلادي و و. الشكل تماما

 كيلومتر بينما يبلغ نصف القطر ٦٣٧٨نصف قطر الأرض عند دائرة الاستواء يبلغ تقدير أن 

 كيلومتر تقريبا، مما يدل علي ٢١ومتر، أي أن الفرق بينھما يبلغ  كيل٦٣٥٧في اتجاه القطبين 

  ).   كان نصفي القطر متساويينوإلا(أن الأرض ليست كروية تماما 

 أن علماء المساحة إلافي حقيقة الأمر فأن كوكب الأرض يتميز بأنه غير منتظم الشكل،   

 قيقي للأرض ھو الشكل البيضاويالأشكال الھندسية للشكل الح" أقرب"و الخرائط قد وجدوا أن 

، حيث أنه شكل منبعج عند القطبين ويتميز أن له Ellipsoidأو ما يطلق عليه الاليبسويد 

وھذه الحقيقة ھامة جدا في علم الخرائط حيث أن الخريطة ھي تمثيل . محورين غير متساويين

ا علي مصغر لسطح الأرض مما يتطلب معرفة شكل الأرض الحقيقي كي يمكن تمثيلھ

  . الخريطة، كما أن حسابات الخرائط تعتمد علي معرفة خصائص شكل الأرض

التي تغطي (يمكن اعتبار الأرض عبارة عن كرة في الخرائط صغيرة المقياس   

حيث أن الفرق بين شكل الأرض الحقيقي و شكل الكرة لن ) مساحات شاسعة من سطح الأرض

بينما لا يمكن قبول . رائط التي لا تتطلب دقة عاليةيكون ذا تأثير ملموس علي ھذا النوع من الخ

لمساحات صغيرة من سطح (الشكل الكروي للأرض عند تطوير خرائط كبيرة المقياس 

في . لأنھا خرائط تحتاج دقة عالية ويتم الاعتماد عليھا في قياس المسافات و المساحات) الأرض

علي أن الأرض شكل بيضاوي وليست ) في حسابات الخرائط(مثل ھذه الخرائط يتم الاعتماد 

كرة، ومن ثم تكتب خصائص ھذا الشكل البيضاوي المستخدم علي الخريطة كأحد عناصر 

  .الأساس الرياضي لھا

خطوط (تم ابتكار نظام آخر من الإحداثيات يشابه تماما نظام الإحداثيات الجغرافية   

اس لتمثيل الأرض، وسميت ھذه إلا أنه يستخدم الشكل البيضاوي كأس) الطول و دوائر العرض

الإحداثيات بالإحداثيات الجيوديسية وتتكون من دوائر العرض الجيوديسية و خطوط الطول 

وھذا النوع من الإحداثيات ھو المستخدم في الخرائط ذات مقاييس الرسم الكبيرة، . الجيوديسية

  .فھو أكثر دقة لتمثيل المعالم الجغرافية في المناطق صغيرة المساحة
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  الأرض غير منتظمة الشكل) ٧-٤(شكل 

  

  
  دالاليبسوي) ٨-٤(شكل 

  

  

  دالاليبسويالإحداثيات الجيوديسية علي ) ٩-٤(شكل 
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  خامسالفصل ال

  إسقاط الخرائط

  

   مقدمة١-٥

 للتحديد إحداثياتالأرض عبارة عن جسم شبه كروي يحتاج لثلاثة أبعاد أو قيم أو   

 أن الخريطة عبارة عن الآخرالدقيق لموقع أي نقطة علي ھذا المجسم، بينما نجد علي الجانب 

والسؤال الذي . أي نقطة عليھا فقط لتحديد موقع إلا لبعدين أو إحداثيينسطح مستوي ولا يحتاج 

علي سطح ) الأرض (شكل البيضاويكن تمثيل ھذه الكرة أو ھذا الكيف يم: يتبادر للأذھان ھو

؟ وكيف يمكن  لتكون الخريطة تمثيلا دقيقا مصغرا لسطح الأرض و معالمھا)الخريطة(مستوي 

علي الخريطة؟ تكمن تحويل الإحداثيات الثلاثية لأي نقطة علي الأرض الي إحداثيات ثنائية 

  ".إسقاط الخرائط"إجابة ھذا السؤال في 

  

  

   الخرائطإسقاط) ١-٥(شكل 

  

ولا يعѧѧد علѧѧم إسѧѧقاط الخѧѧرائط علمѧѧا حѧѧديثا، فقѧѧد وجѧѧدت مؤلفѧѧات للعѧѧالم الإغريقѧѧي الѧѧشھير   

رسم الكѧرة الѧسماوية علѧي أو فكرة لكيفية تشرح طريقة ) في القرن الثاني قبل الميلاد(بطليموس 

ميريكѧѧاتور فيعѧѧد أول مѧѧن تحѧѧرر مѧѧن طريقѧѧة جيѧѧرار  الѧѧشھير أمѧѧا العѧѧالم الھولنѧѧدي. يسѧѧطح مѧѧستو

باسѧѧѧتخدام )  ھѧѧѧـ٩٦٠/ م١٥٥٤فѧѧѧي عѧѧѧام (بطليمѧѧѧوس و سѧѧѧلك طريقѧѧѧا جديѧѧѧدا فѧѧѧي رسѧѧѧم الخѧѧѧرائط 

 حتѧѧى الخѧѧرائط أسѧѧماھا باسѧѧمه ومازالѧѧت مѧѧستخدمة لإسѧѧقاط طريقѧѧة جديѧѧدة بإنѧѧشاءالمخѧѧروط وقѧѧام 

لادي ظھرت عدة طرق جديدة من طѧرق الإسѧقاط مثѧل طريقѧة وفي القرن الثامن عشر المي. الآن

  . العالم الأماني لامبرت
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   الخرائط إسقاط٢-٥

 إحداثيات الخرائط عبارة عن طرق و معادلات رياضية تھدف الي تحويل إسقاط  

 مناظرة لھا علي الخريطة بھدف إحداثياتالمواقع الحقيقية الموجودة علي سطح الأرض الي 

وأولي الصعوبات التي . لتمثل الواقع الحقيقي بكل دقة وان كان بصورة مصغرة الخريطة إعداد

الشكل المجسم الحقيقي للأرض علي ) رسم(تواجه طرق إسقاط الخرائط أنه لا يمكن تمثيل 

ثلاثة يجب أن تتحقق %) ١٠٠(فلكي يكون التماثل تاما . سطح مستوي بصورة تامة التماثل

  : وھيھندسية شروط 

  .طة ما يقابلھا علي الطبيعة تمامالمسافات علي الخريتمثل ا) ١(

  .ة ما يقابلھا علي الطبيعة تماماتمثل المساحات علي الخريط) ٢(

  .  ما يقابلھا علي الطبيعة تماماتمثل الاتجاھات علي الخريطة) ٣(

 معا، ومن ثم فأن ھناك عشرات من ة تحقق ھذه الشروط الثلاثةولا توجد أيه طريقة رياضي

، والشكل لكلا منھا مميزات و استخدامات محددةو ) طرق إسقاط الخرائط(ط الخرائط مساق

وبصفة عامة فلا توجد طريقة . "مسقط"الناتج علي الخريطة من تطبيق طريقة الإسقاط يسمي 

عدم التماثل بين ما ھو علي عدم التطابق أو ، أي جزء بسيط من "تشوه"إسقاط إلا و بھا 

   .الطبيعةالخريطة و ما ھو علي 

  

  

   الخرائطإسقاطمفھوم التشوه في ) ٢-٥(شكل 

  

المخططات التي تمثل أجزاء ( الي أن الخرائط كبيرة المقياس جدا الإشارةوتجدر   

 لا تحتاج )حي داخل مدينةمشروع ھندسي أو جزء من صغيرة جدا من سطح الأرض مثل 

ن الأرض ھو سطح مستوي لإسقاط الخرائط حيث أننا نفترض أن ھذا الجزء الصغير جدا م

ولن يكون لكروية الأرض أي تأثير به، ومن ثم يمكننا رسم القياسات الميدانية مباشرة علي ھذه 

  .المخططات
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  مساقط الخرائطأنواع  ٣-٥

فلنتخيل أن ھناك مصدر ضوئي مشع موجود في مكان ما علي سطح الأرض وأن ھناك   

در الضوء ھذا سيلقي ظلالا للمعالم موجودة بحيث أن مص) أي الخريطة(لوحة مستوية 

طبقا . الجغرافية علي ھذه اللوحة المستوية، وھذه الظلال ھي ما سيتم رسمه علي الخريطة

ھل ھو عند أحد قطبي الأرض أم عند دائرة الاستواء أم في مكان (لموضع المصدر الضوئي 

ي سيكون لدينا عدد من فستكون لدينا نماذج مختلفة لما سيظھر علي اللوحة المستوية، أ) آخر

ھل ھي عند القطبين أم عند دائرة ( تغير موضع اللوحة المستوية ذاتھا إذاأيضا . المساقط

 نتخيل أننا بدلا مكن أن نضع والآن. سينتج أنواع أخري من مساقط الخرائط) الخ.... الاستواء 

أو بلفھا كمخروط  حول سطح الأرض، كاسطوانةاللوحة المستوية بشكلھا كما ھي سنقوم بلفھا 

 علي ھذه الأرضطرق تمثيل معالم سطح حول الأرض، وبالتالي سيكون لدينا أنواع أخري من 

 الخرائط، إسقاطعشرات من أنواع و طرق توجد وبناءا علي ذلك ف. اللوحة في وضعھا الجديد

  . لھذه الأنواع المختلفةعده تقسيمات أو عدة تصنيفات وأيضا توجد 

  

  :تمد علي شكل لوحة الإسقاطيم المعالتقس) أ(

  Zenithal or Stereographic )أو اتجاھية(مساقط مستوية  -

  Cylindrical مساقط اسطوانية -

 Conical مساقط مخروطية -

  

  :يم المعتمد علي  وضع لوحة الإسقاطالتقس) ب(

سواء كانت مستوية أم اسطوانة أم مخروط فھل ستكون (كلما تغير وضع لوحة الإسقاط   

  :كلما نتج أنواع مختلفة من المساقط)  أفقية أم مائلة علي سطح الأرضعمودية أم

  . حيث لا يكون سطح الإسقاط مائلا علي سطح الأرضNormalمساقط عادية  -

 درجة ٩٠ حيث يكون سطح الإسقاط مائلا بزاوية Transverseمساقط مستعرضة  -

 .علي سطح الأرض

 بأي زاوية علي سطح  حيث يكون سطح الإسقاط مائلاObliqueمساقط مائلة  -

  .الأرض
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  :يم المعتمد علي الخصائص الھندسية للمسقطالتقس) ج(

 يمكنه المحافظة علي التطابق التام بين كل الخصائص الھندسية للمعالم إسقاطلا يوجد   

الجغرافية الموجودة علي سطح الأرض وما يقابلھا علي الخريطة، وفي ھذا الصدد توجد عدة 

  :أنواع من المساقط

 وتسمي أيضا بالمساقط Conformal و الأشكال مساقط تحافظ علي الاتجاھات -

أي ستظھر شبكة الإحداثيات (التشابھية حيث أن الزوايا ستظھر بحقيقتھا تماما 

  ) متعامدة علي الخريطة- من دوائر عرض و خطوط طول -الجغرافية 

  .لتكافؤية وتسمي أيضا بالمساقط اEqual-Areaمساقط تحافظ علي المساحات  -

  Equal-Distance مساقط تحافظ علي المسافات -

  

  :يم المعتمد علي وضع مصدر الضوءالتقس) د(

بناءا علي موضع مصدر الضوء الذي سيسقط علي الأرض ليتم تمثيلھا علي الخريطة   

  :فتوجد عدة أنواع من المساقط

 . حيث يكون مصدر الضوء في مركز الأرضCentrographicمساقط مركزية  -

 . حيث يكون مصدر الضوء علي سطح الأرضStereographicسطحية اقط مس -

 . حيث يكون مصدر الضوء خارج الأرضScenographic  خارجيةمساقط -

 حيث يكون مصدر الضوء علي مسافة بعيدة جدا Orthographic عموديةمساقط  -

 ِمن الأرض مما يجعل الأشعة الساقطة علي الأرض متوازية) تقريبا ما لا نھاية(

 .وعمودية علي سطح الأرض

  

  :يم المعتمد علي المنطقة الجغرافية علي المسقطالتقس) ذ(

توجد عدة أنواع من ) أي الخريطة(بناءا علي المنطقة التي سيتم تمثيلھا علي المسقط   

  :المساقط

 .مساقط خاصة برسم العالم -

 .مساقط خاصة برسم نصف الكرة الأرضية -

 .مساقط خاصة برسم قارة أو إقليم -

  

وغالبا فأن أي طريقة إسقاط تحمل خاصيتين من الخصائص السابقة ويكون اسم   

أي أن (الطريقة معبرا عن مواصفاتھا، فنقول مثلا المسقط المخروطي متساوي المساحات 
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) اللوحة عبارة عن مخروط والمسقط الناتج يحافظ علي التطابق والتماثل التام في المساحات

أي أن لوحة الإسقاط عبارة عن مستوي والمسقط (اوي المسافات ومثلا المسقط الاتجاھي متس

وبعض المساقط يجمل اسم العالم الذي قام ). الناتج يحافظ علي التطابق التام في المسافات

  . الشھير ميريكاتورسقط ميريكاتور نسبة للعالمبابتكار طريقة الإسقاط ھذه، كأن نقول م

  

  ھيةة أو الاتجاطرق الإسقاط المستوي) أ(

  

  طرق الإسقاط الاسطواني) ب(

  

  طرق الإسقاط المخروطي) ج(

   بناءا علي شكل اللوحةطرق الإسقاط ) ٣-٥(شكل 

  

  

   بناءا علي موضع مصدر الضوءطرق الإسقاط ) ٤-٥(شكل 
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٧٠ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

  لخريطةقط اختيار مس ٤-٥

لوجود أنواع عدة من مساقط الخريطة فأن اختيار المسقط المناسب لخريطة معينة يجب   

ومن ثم يجب .  تفي الخريطة الناتجة بالأھداف و الخصائص المطلوبةحتىن يتم بدقة و عناية أ

  . علي الكارتوجرافي أن يلم بمواصفات المساقط و كيفية المفاضلة و الاختبار بينھم

  

الإسقاط فأن المساقط ) أو سطح(للمفاضلة بين أنواع المساقط طبقا لنوع لوحة   

ئمة للمناطق الاستوائية بينما تكون المساقط المخروطية أكثر مناسبة الاسطوانية تكون أكثر ملا

للمناطق الواقعة بين الاستواء و القطب، أما للمناطق القطبية فأن المساقط الاتجاھية تكون ھي 

  . الأمثل

  

كما يعتمد اختيار المسقط الملائم علي الغرض الذي من أجله سيتم إنشاء الخريطة،   

) أي تغطي مساحات كبيرة من سطح الأرض(ذات مقاييس الرسم الصغيرة فخرائط التوزيعات 

أما إن كان الھدف من الخريطة ھو قياس . يجب أن تمثل علي مساقط متساوية المساحات

فيجب أن يكون مسقطھا من النوع الذي ينتج عنه ) مثل الخرائط الملاحية(الاتجاھات و الزوايا 

متساوية المسافات للخرائط الاتجاھية أيضا تستخدم المساقط تطابق و تماثل تام في الاتجاھات، و

أما الخرائط الأطلسية التي . التي سيتم الاعتماد عليھا في قياس المسافات علي سطح الأرض

المستوي أو  الشكل المجسم للأرض وتختص بدراسة الأرض ككل فأن المسقط بإبرازتعني 

  .  يكون ھو الأفضل لھالاتجاھيا

  

في تحديد طريقة شكل المنطقة الجغرافية المطلوب إسقاطھا دورا مھما يلعب أيضا   

 إذا كانت شكل المنطقة شبه دائري و مستويةالإسقاط المناسبة، فكمثال نختار طريقة إسقاط 

قاط مخروطية للمناطق شبه طريقة إسقاط اسطوانية للمناطق شبه المستطيلة و طريقة إس

  .المثلثيه
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٧١ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

  :قط الخرائط بعض أنواع مسا٥-٥

نمѧاذج مѧساقط الخѧرائط مѧن  ابعѧضوبصورة مبѧسطة غيѧر تفѧصيلية في الجزء التالي سنستعرض 

  :الشھيرة

  

  :Area Projection- Sinusoidal Equal مسقط ساينسويدال متساوي المساحات ١-٥-٥

تطѧѧابق تѧѧام بѧѧين المѧѧساحة علѧѧي الخريطѧѧة و المѧѧساحة (مѧѧسقط يحѧѧافظ علѧѧي المѧѧساحات ھѧѧو   

خط الطѧول (تتعامد دوائر العرض علي خط الطول المركزي فقط ، وفيه )ي الأرضالمناظرة عل

، بينما مع باقي خطѧوط الطѧول فѧأن دوائѧر )الذي يحدث عنده تماس بين لوحة الإسقاط و الأرض

مѧѧن ھنѧѧا جѧѧاء اسѧѧم ھѧѧذا  (sin curvesالعѧѧرض تكѧѧون مقوسѧѧة بمѧѧا يѧѧشبه منحنѧѧي جيѧѧب الزاويѧѧة 

مقياس الرسم صحيحا فقط عند خط الطѧول المركѧزي و دوائѧر ويكون ). المسقط الجيبي: المسقط

  .جنوب-العرض ، ويستخدم ھذا المسقط للمناطق التي تمتد في أنجاه شمال

  

  مسقط ساينسويدال متساوي المساحات) ٥-٥(شكل 

  

  Lambert Conformal Conicمѧѧѧسقط لامبѧѧѧرت المخروطѧѧѧي المتماثѧѧѧل ٢-٥-٥

Projection:  

  ѧѧسقط المخѧѧذا المѧѧستخدم ھѧѧقاط،روط يѧѧة إسѧѧطح  كلوحѧѧروط و سѧѧين المخѧѧاس بѧѧدث تمѧѧويح

 وفѧي. Standard Parallelsالأرض عند دائرتي عرض تسميان دائرتي العرض القياسيتين 

تكѧѧون المѧѧساحات و الأشѧѧكال متماثلѧѧة عنѧѧد دائرتѧѧي العѧѧرض القياسѧѧيتين ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن المѧѧساقط 

  . صحيحة في مناطق محدودةويزداد التشوه كلما ابتعدنا عنھما ، كما تكون الاتجاھات

  

  مسقط لامبرت المخروطي المتماثل) ٦-٥(شكل 
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٧٢ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

المملكة العربية السعودية للخرائط ذات مقياس الرسѧم الѧصغير وھذا المسقط مستخدم في   

لإظھѧار الأشѧكال و المѧساحات متѧساوية بھѧدف إعطѧاء صѧورة  ) ١،٠٠٠،٠٠٠ : ١أصغر مѧن (

  .ا الإداريةعامة صحيحة عن مساحة المملكة و مناطقھ

  

  في خرائط السعوديةمسقط لامبرت المخروطي ) ٧-٥(شكل 

  

 Area -Lambert Azimuthal Equalمسقط لامبرت السمتي متساوي المساحات ٣-٥-٥

Projection:  

 غالبѧا لرسѧم ، وھѧو مطبѧق)وليس الاسطوانة أو المخروط(يستخدم ھذا المسقط المستوي   

 خѧط الطѧول المركѧزي خطѧا مѧستقيما بينمѧا تكѧون بѧاقي وفيه يكون. مناطق واسعة من المحيطات

  .خطوط الطول منحنية

 

  مسقط لامبرت السمتي متساوي المساحات) ٨-٥(شكل 
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٧٣ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

  : Orthographic Projection المسقط الارثوجرافي أو المتعامد ٤-٥-٥

يѧѧستخدم غالبѧѧا ) أي يѧѧستخدم المѧѧستوي فѧѧي الإسѧѧقاط(سѧѧمتي أيѧѧضا مѧѧستوي أو مѧѧسقط ھѧѧو   

وبѧه يوجѧد تѧشوه لكѧلا مѧن المѧساحات و . لإظھار صورة عامة أو منظور لنصف الكرة الأرضѧية

  .الأشكال وتكون المسافات صحيحة علي دائرة الاستواء ودوائر العرض الأخرى

  

  

  رثوجرافيالمسقط المتعامد أو الأ) ٩-٥(شكل 

  

  : Mercator Projection ط ميريكاتورمسق ٥-٥-٥

مسقط أسطواني يحقق شѧرط أن خطѧوط الطѧول و دوائѧر العѧرض تتقѧاطع فѧي زوايѧا ھو   

صحيحا عند دائرة الاستواء أو عنѧد دائرتѧي عѧرض قياسѧيتين علѧي يكون المقياس و . قائمة تماما

  .ريةغالبا يستخدم ھذا المسقط في الخرائط البحو. مسافات متساوية من الاستواء

  

  مسقط ميريكاتور) ١٠-٥(شكل 
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٧٤ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

  : Transverse Mercator Projection مسقط ميريكاتور المستعرض ٦-٥-٥

ينѧѧتج ھѧѧذا المѧѧسقط مѧѧن إسѧѧقاط الأرض علѧѧي اسѧѧطوانة تمѧѧسھا عنѧѧد خѧѧط طѧѧول مركѧѧزي   

Central Meridian .مالѧاه شѧي اتجѧد فѧي تمتѧوب -وغالبا يستخدم ھذا المسقط للمناطق التѧجن

كلمѧا ) فѧي المقيѧاس و المѧسافة و المѧساحة(يزداد التشوه . غرب-تدادھا في اتجاه شرقأكبر من ام

ابتعدنا عن خط الطول المركزي ، ولذلك نلجأ إلي فكرة الشرائح عند استخدام ھѧذا المѧسقط حيѧث 

 ثلاثة أو أربعة درجات مѧن خطѧوط الطѧول – في اتجاه الشرق –يكون عرض الشريحة الواحدة 

ار التѧѧشوه كبيѧѧرا عنѧѧد أطѧѧراف الѧѧشريحة التѧѧي يقѧѧع خѧѧط طولھѧѧا المركѧѧزي فѧѧي بحيѧѧث لا يكѧѧون مقѧѧد

مسقط ميريكاتور المستعرض مستخدم في خرائط الكثير مѧن دول العѧالم مثѧل مѧصر و . منتصفھا

  .بريطانيا

     

  مسقط ميريكاتور المستعرض) ١١-٥(شكل 

  

 rcator Universal Transverse Meمѧسقط ميريكѧاتور المѧستعرض العѧالمي ٧-٥-٥

Projection:  

 أنواع مساقط الخرائط علي المستوي العالمي و يرمز له اختصارا أشھر ھذا المسقط يعد  

أيѧѧضا لأنѧѧه يعتمѧѧد علѧѧي فكѧѧرة . ، وھѧѧو مѧѧن المѧѧساقط التѧѧي تحѧѧافظ علѧѧي المѧѧساحاتUTMبѧѧأحرف 

ئط تقسيم الأرض الي شرائح صغيرة فأن التشوه يكون بسيطا مما يجعل ھذا المسقط مناسبا للخرا

كما زادت أھميتѧه فѧي الѧسنوات الأخيѧرة بѧسبب أنѧه أحѧد المѧساقط المѧستخدمة فѧي . كبيرة المقياس

  . GPSأجھزة تقنية النظام العالمي لتحديد المواقع 

  : تشملويتكون المسقط من عدد من النقاط

  يعتمد مسقطUTM سيمѧق تقѧن طريѧك عѧه وذلѧالم كلѧعلي إيجاد طريقة لرسم خرائط الع 

 مѧن خطѧوط الطѧول بحيѧث  درجѧات٦ي  كلا منھا يغطzonesѧ شريحة ٦٠الأرض إلي 

 يقѧع فѧي Central Meridianركѧزي  له خط طول مUTMيكون لكل شريحة مسقط 

  . مركز ھذه الشريحة
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٧٥ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

  تمتد شرائح مسقطUTM شمالا٨٤ جنوبا إلي دائرة العرض ٨٠ من دائرة العرض  .  

  م ١ترقم الشرائح من رقمѧو٦٠ إلي رقѧط الطѧن خѧدءا مѧ١٨٠ل  بo دѧث تمتѧرب ، بحيѧغ 

 غѧѧرب ويكѧѧون خѧѧط طولھѧѧا المركѧѧزي ١٧٤o غѧѧرب إلѧѧي ١٨٠oالѧѧشريحة الأولѧѧي مѧѧن 

central   meridian ١٧٧ عندoغرب  .  

  من دوائر العرض درجات٨تقسم كل شريحة طولية إلي مربعات كل . 

  ن - كاسم –يكون ھناك حرف خاصѧروف مѧدأ الحѧات ، وتبѧذه المربعѧن ھѧلكل مربع م 

لقѧѧرب الѧѧشبه بينھمѧѧا  (O و I حرفѧѧي عاداسѧѧتب شѧѧمالا مѧѧع Xوبѧѧا إلѧѧي حѧѧرف  جنCحѧѧرف 

  !). وبين الأرقام الانجليزية

  

  اسѧل المقيѧون معامѧيكscale factor ساوياѧزي ، ٠.٩٩٩٦ مѧول المركѧط الطѧد خѧعن 

بحيث مع ازدياد التشوه كلمѧا بعѧدنا عѧن خѧط الطѧول المركѧزي فѧأن أقѧصي قيمѧة لمعامѧل 

 عنѧد ١.٠٠٠٢٩ عنѧد خѧط الاسѧتواء أو ١.٠٠٠٩٧حة ستكون القياس عند أطراف الشري

  .  ش٤٥oدائرة عرض 

  : لأي موقع جغرافيUTMلتحديد رقم شريحة 

           

المعادلة الѧسابقة لحالѧة أن الموقѧع الجغرافѧي يقѧع شѧمال دائѧرة الاسѧتواء، أمѧا إن كѧان الموقѧع يقѧع 

  : خط الاستواء فيتم استخدام معادلة أخري ھيجنوب

    ٨÷  ) ٨٠ -دائرة العرض =  ( الحرف ترتيب 

  :ولحساب رقم الشريحة

    

 غѧربالمعادلة السابقة لحالѧة أن الموقѧع الجغرافѧي يقѧع شѧرق جѧرينتش، أمѧا إن كѧان الموقѧع يقѧع 

  :جرينتش فيتم استخدام معادلة أخري ھي

      ٣٠ - ) ٦÷ خط الطول = ( رقم الشريحة 

  .  للناتج فقط ودون تقريبالصحيح أخذ الرقم ٩-٤ و ٨-٤علي أن يتم في كلتا المعادلتين 
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٧٦ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

   

   المستعرض العالميرميريكاتوشرائح مسقط ) ١٢-٥(شكل 

  

  شرائح مسقط ميريكاتور المستعرض للدول العربية) ١٣-٥(شكل 

  :١ مثال

شѧѧرقا و دائѧѧرة O ٣٩ '١٠" ١٧خѧѧط الطѧѧول :  التѧѧي تقѧѧع بھѧѧا مدينѧѧة جѧѧدةUTMحѧѧدد رقѧѧم شѧѧريحة 

   شمالا؟O ٢١ '٢٩" ٥٥العرض 

  : نحول خط الطول و دائرة العرض إلي وحدات الدرجات ليسھل التعامل معھا:أولا

    درجة٣٩.١٧١ = ٣٩) + ١٠/٦٠) + (١٧/٣٦٠٠= (خط الطول 

   درجة٢١.٤٩٩ =  ٢١) + ٢٩/٦٠) + (٥٥/٣٦٠٠= (دائرة العرض 

  ):الحرف( لتحديد الشريحة العرضية :ثانيا

                     ١ ) + ٨÷  ) ٨٠+ دائرة العرض = ( ( ترتيب الحرف 

 ) ) =                  ١ ) + ٨÷ ) ٨٠ + ٢١.٤٩٩   

 ) =                  ١٣.٧ =  ١ + ١٢.٧ =  ١ ) + ٨ ÷ ١٠١.٤٩٩   

  ).مع إلغاء الكسر الناتج      (١٣أي الحرف رقم 

  Q: ھو) O, I مع استبعاد حرفي Cبدءا من حرف ( في الحروف الانجليزية ١٣الحرف رقم 
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٧٧ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

  

  : لتحديد رقم الشريحة:ثالثا

           ٣١ ) + ٦÷ خط الطول = ( رقم الشريحة 

 ) =                ٣١ ) + ٦ ÷ ٣٩.١٧١  

 =                ٣٧.٥=  ٣١ + ٦.٥   

  ). مع إلغاء الكسر الناتج        (٣٧أي أنھا الشريحة رقم 

  :إذن

 37Q:   لمدينة جدة ھو UTMرقم شريحة 

لاحѧѧظ دائѧѧرة العѧѧرض لجѧѧدة حيѧѧث بھѧѧا الحѧѧرف ( وبمѧѧا أن جѧѧدة تقѧѧع شѧѧمال دائѧѧرة الاسѧѧتواء :ابعѧѧار

   NQ37:  الي رقم الشريحة ليصبحNفنضيف حرف ") ش"

  

  :٢ مثال

   ؟UTM من شرائح نظام NR36 شريحةالمنطقة الجغرافية التي تغطيھا الد وحدما ھي 

منطقѧѧة الجغرافيѧѧة سѧѧتقع شѧѧمال دائѧѧرة  فѧѧأن ھѧѧذه الNحيѧѧث أن رقѧѧم الѧѧشريحة يبѧѧدأ بحѧѧرف   :أولا

  .الاستواء

 ھو الحѧرف المقابѧل لأول شѧريحة مѧن Nالحرف   :الشريحةمعلومات نستنبطھا من حرف  :ثانيا

 بأربعѧة حѧروف ممѧا يѧدل N يقع بعѧد R التي تقع شمال دائرة الاستواء، والحرف UTMشرائح 

  .واء ستكون ھي الشريحة الرابعة شمال خط الاستRعلي أن الشريحة 

  : درجات من دوائر العرض فأن٨وحيث أن كل شريحة تشغل 

  حرف الشريحة ترتيب × o ٨= أقصي دائرة عرض للشريحة 

  :أي أن

  o ٣٢ = ٤ × o ٨ = Rأقصي دائرة عرض للشريحة 

  :وبالتالي فأن

  o ٨ -أقصي دائرة عرض = أقل دائرة عرض للشريحة 

  o ٢٤ =  o ٨ - o ٣٢ = Rأقل دائرة عرض للشريحة 

شѧѧمالا و  o ٢٤ سѧѧتغطي منطقѧѧة جغرافيѧة تبѧѧدأ مѧѧن دائѧرة العѧѧرض NR36الѧشريحة  :وبѧذلك فѧѧأن

   . شمالاo ٣٢حتى دائرة العرض 
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 يدل علي أن ھѧذه الѧشريحة تقѧع شѧرق خѧط ٣٦الرقم  :الشريحةعلومات نستنبطھا من رقم  م:لثاثا

 ٦٠ الѧي ٣١  تقع غرب جرينتش و الشرائح مѧن٣٠ الي ١طول جرينتش، حيث أن الشرائح من 

 مѧѧن ٦) =٣٠-٣٦( سѧѧتكون ھѧѧي الѧѧشريحة رقѧѧم ٣٦وھѧѧذه الѧѧشريحة رقѧѧم . تقѧѧع شѧѧرق جѧѧرينتش

  .الشرائح الواقعة شرق جرينتش

  : درجات من خطوط الطول فأن٦وحيث أن كل شريحة تشغل 

   بعد جرينتشالشريحةرقم  × o ٦= للشريحة خط طول أقصي 

  :أي أن

  o ٣٦ = ٦ × o ٦ = ٣٦أقصي خط طول للشريحة 

  :وبالتالي فأن

  o ٦ -خط طول أقصي = للشريحة خط طول أقل 

  o ٣٠ =  o ٦ - o ٣٦ = ٣٦أقل خط طول للشريحة 

 و حتѧى شѧرقا o ٣٠ ستغطي منطقѧة جغرافيѧة تبѧدأ مѧن خѧط الطѧول NR36الشريحة  :وبذلك فأن

  .  شرقاo ٣٦خط الطول 

 

  

   نظم الإحداثيات المسقطة٦-٥

دوائѧѧر ( الجغرافيѧѧة الإحѧѧداثياتتعتمѧѧد علѧѧي فكѧѧرة  أخѧѧري لا إحѧѧداثياتھنѧѧاك عѧѧدة نظѧѧم   

بالѧدرجات  (الإحѧداثياتالتي تغطي الأرض حيث أن استخدام قيم ھѧذه ) العرض و خطوط الطول

أيѧضا فѧأن خطѧوط . لا يكون أحيانا مناسبا لعدد كبير من مستخدمي الخرائط) و الدقائق و الثواني

مما يجعل المسافة بين خطѧي طѧول متتѧاليين  ناحية أحد قطبي الأرض اتجھناالطول تتقارب كلما 

 ١١١.٣تبѧدأ بقيمѧة ) المقابلѧة لدرجѧة واحѧدة مѧن خطѧوط الطѧول(ليست مسافة ثابتة، فھذه المسافة 

 كيلѧѧومتر عنѧѧد دائѧѧرة عѧѧرض ١٠٧.٦فتѧѧصل كيلѧѧومتر عنѧѧد دائѧѧرة الاسѧѧتواء، ثѧѧم تبѧѧدأ فѧѧي التنѧѧاقص 

١٥o رض ٩٦.٥ ثم تصلѧرة عѧد دائѧ٣٠ كيلومتر عنoصبحѧي أن تѧرة  الѧد دائѧومتر عنѧفر كيلѧص 



  الفصل الخامس                                                                                           إسقاط الخرائط
_____________________________________________________ _________ 

 _____________________________________________________________________  
٧٩ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

أيѧضا و بѧسبب أن الأرض ليѧست تامѧة الاسѧتدارة فѧأن المѧسافات بѧين . أي عند القطبo ٠عرض 

دوائر العرض أيѧضا لѧن تكѧون متѧساوية، وان كѧان التغيѧر فيھѧا بѧسيط جѧدا بالمقارنѧة بѧالتغير فѧي 

  .خطوط الطول

  

عند دائرة 

  عرض

المسافة المقابلة لدرجة 

  واحدة من دوائر العرض

المسافة المقابلة لدرجة 

  واحدة من خطوط الطول

٠ o  كم١١١.٣٢٠    كم١١٠.٥٧٤   

١٥ o  كم١٠٧.٥٥١    كم١١٠.٦٤٩   

٣٠ o  كم٩٦.٤٨٦    كم١١٠.٨٥٢   

٤٥ o  كم٧٨.٨٤٧    كم١١١.١٣٢   

٦٠ o  كم٥٥.٨٠٠    كم١١١.٤١٢   

٧٥ o   كم٢٨.٩٠٢   كم١١١.٦١٨   

٩٠ o  كم٠   كم١١١.٦٩٤        

  

 المѧسقطة الإحѧداثيات نظѧم أخѧري تѧسمي نظѧم - منѧذ عѧدة قѧرون -العلمѧاء ومن ثم أبتكѧر   

لأن شѧكل شѧبكة  (التربيعيѧة الإحѧداثياتكمѧا تѧسمي نظѧم )  الأرض علѧي الخريطѧةإسѧقاطأي بعد (

لأن  (المتريѧѧѧة الإحѧѧѧداثياتوأيѧѧѧضا تѧѧѧسمي نظѧѧѧم )  سѧѧѧتكون شѧѧѧبكة مربعѧѧѧات متعامѧѧѧدةالإحѧѧѧداثيات

  ).  ستكون بوحدات الأمتارالإحداثيات

 الإحѧѧداثيات أشѧѧھر نظѧѧم UTM ميريكѧѧاتور المѧѧستعرض العѧѧالمي إحѧѧداثياتويعѧѧد نظѧѧام   

وھѧѧذا النظѧѧام مطبѧѧق فѧѧي خѧѧرائط عѧѧدد كبيѧѧر مѧѧن الѧѧدول ومѧѧن . المѧѧسقطة أو التربيعيѧѧة أو المتريѧѧة

  .ضمنھا المملكة العربية السعودية

  

  :   من UTMيتكون نظام الإحداثيات المسقطة في 

  

  ع للشر) صفر ، صفر(نقطة الأصلѧشريحة مѧيحة تقع في تقاطع خط الطول المركزي لل

  .دائرة الاستواء

 السيني الإحداثي X في اتجاه الشرق .  

 الصادي الإحداثي Y في اتجاه الشمال .  



  الفصل الخامس                                                                                           إسقاط الخرائط
_____________________________________________________ _________ 

 _____________________________________________________________________  
٨٠ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دالمدخل

 تكون قيم الإحداثيين السيني و الصادي بوحدات الأمتار.  

 قيمة إحداثيات شرقية زائفة حتى لا نحصل علي قيم إحداثيات سالبة فيتم فرض False 

Easting ن الإحداثيلذلك فأن ( متر ٥٠٠،٠٠٠ لنقطة الأصل بقيمةѧالسيني لا يزيد ع 

  ). من الأرقام خانات٦

  لا تعطي أي قيمة إحداثيات شمالية زائفةFalse Easting لنقطة الأصل، أي أن قيمة 

 الѧصادي الإحѧداثيوبذلك فأن (الصفر في اتجاه الشمال تكون بالفعل عند دائرة الاستواء 

 ). خانات٧قد يصل إلي 

  

  ميريكاتور المستعرض العالميالإحداثيات المترية في نظام ) ١٤-٥(شكل 

  

-onتجدر الإشارة لوجѧود بعѧض المواقѧع علѧي شѧبكة الانترنѧت التѧي تقѧدم خѧدمات آنيѧة   

line داثياتѧام إحѧي نظѧة الѧداثيات الجغرافيѧام الإحѧن نظѧلإجراء حسابات و تحويل الإحداثيات م 

  :ر المستعرض العالمي، ومنھم علي سبيل المثالميريكاتو

http://www.rcn.montana.edu/resources/tools/coordinates.aspx 

http://gis.dep.wv.gov/convert/llutm_conus.php 

http://www.geod.nrcan.gc.ca/tools-

outils/tools_info_e.php?apps=gsrug 

http://home.hiwaay.net/~taylorc/toolbox/geography/geoutm.html 
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  سادسالفصل ال

  الرموز

  

   مقدمة١-٦

علѧѧي ) التفاصѧѧيل المكانيѧѧة والمعلومѧѧات غيѧѧر المكانيѧѧة(يѧѧتم رسѧѧم الظѧѧاھرات الجغرافيѧѧة   

 تم تمثيѧل المنѧاطق الىفي الشكل التفكمثال . المضلع، الخط، النقطة : صور٣الخريطة من خلال 

مѧضلعات، وتѧم تمثيѧل المѧدن الإدارية للمملكة العربية الѧسعودية وأيѧضا تمثيѧل البحѧار باسѧتخدام ال

الرئيسية بالمملكة وكذلك المطارات باستخدام النقاط، وتمثيل الطرق الرئيѧسية بالمملكѧة باسѧتخدام 

  . الخطوط

  

  أنواع المظاھر الجغرافية علي الخريطة) ١-٦(شكل 

  

  أنواع الرموز ٢-٦

 ٣ الѧىسم أيضا بناءا علي ذلك التمثيل للظاھرات فأن الرموز المستخدمة في الخرائط تنق  

  :أنواع من الرموز

 الرموز النقطية أو المكانية  

 الرموز الخطية  

 الرموز المساحية 

لتمثيѧѧل نѧѧوع (وفѧѧي كѧѧل نѧѧوع مѧѧن ھѧѧذه الأنѧѧواع الرئيѧѧسية يوجѧѧد قѧѧسمين فѧѧرعين للرمѧѧوز النوعيѧѧة 

  ). لتمثيل نوع و حجم أو قيمة الظاھرة(والرموز الكمية ) الظاھرة
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   الخرائطأنواع الرموز علي) ٢-٦(شكل 

  

  :)أو الموضعية(الرموز النقطية  ٣-٦

  .تتكون من مجموعتين فھي إما رموز نوعية أو رموز كمية

  

  :الرموز النقطية النوعية ١-٣-٦

  : عدة أنواع فرعيةالىتنقسم 

  :الرموز الھندسية) أ(

ھѧѧي أشѧѧكال ھندسѧѧية صѧѧغيرة مثѧѧل النقطѧѧة و الѧѧدائرة و المربѧѧع و المѧѧستطيل و المثلѧѧث و   

كمѧا يمكѧن تغييѧر ألѧوان . الخ تحدد موقѧع الظѧاھرة علѧي الخريطѧة... و متوازي الأضلاع المعين 

وفѧي حالѧة  الخѧرائط الموضѧوعية الكميѧة فѧأن . كل رمѧز للحѧصول علѧي رمѧوز موضѧعية أخѧري

حجم الرمز يكون دالا علي قيمة الظاھرة، فمثلا كلما كبر حجم الدائرة في خرائط توزيع الѧسكان 

  .زيادة عدد سكان ھذه المنطقة الجغرافيةكان ذلك دالا علي 

  

  رموز موضعية ھندسية) ٣-٦(شكل 

  

  :الرموز التصويرية) ب(

عبارة عن صور صغيرة لنوع الظاھرات التي ترمز لھا، إلا أن ھѧذا النѧوع مѧن الرمѧوز   

  .مستخدم فقط في الخرائط السياحية والتعليمية
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  رموز تصويرية) ٤-٦(شكل 

  

  :بجديةرموز الحروف الأ) ج(

تمثѧѧل علѧѧي الخѧѧرائط لتبѧѧين مواضѧѧع و نѧѧوع ) عربيѧѧة أو انجليزيѧѧة(عبѧѧارة عѧѧن حѧѧروف   

أيѧضا فѧأن ھѧذا النѧوع .  للدلالة علي موقع مستѧشفيHالظاھرات التي تمثلھا، مثل استخدام حرف 

  .من الرموز غير مستحب في الخرائط الجغرافية و الھندسية بصفة عامة

  

  :الرموز التعبيرية) د(

تعبѧر عѧن التѧي ترمѧز لھѧا بѧصورة فنيѧة، مثѧل رسѧم صѧورة ) صѧغيرة( رسѧوم عبارة عن  

أيضا من غير المستحب اسѧتخدام ھѧذا النѧوع مѧن الرمѧوز فѧي . جمل للتعبير عن مناطق المراعي

  .الخرائط الجغرافية و الھندسية

  

  :الرموز النقطية الكمية ٢-٣-٦

  :تتكون من نوعين رئيسين ھما رموز النقطة و الرموز النسبية

  

  :رموز النقطة) أ(

يѧѧتم اسѧѧتخدام رمѧѧز النقطѧѧة للتعبيѧѧر عѧѧن قيمѧѧة محѧѧددة للظѧѧاھرة المطلѧѧوب تمثيلھѧѧا علѧѧي   

الخريطة، وبناءا علي قيمة الظاھرة في منطقة معينة يتم حساب عدد النقѧاط التѧي ستوضѧع داخѧل 

أحيѧاء فمثلا عند اسѧتخدام رمѧوز النقѧاط فѧي تمثيѧل عѧدد الѧسكان فѧي . ھذه المساحة علي الخريطة

 ألѧѧف ٢٠ولѧѧيكن مѧѧثلا (مدينѧѧة مكѧѧة المكرمѧѧة فأننѧѧا نحѧѧدد القيمѧѧة التѧѧي سѧѧتعبر عنھѧѧا النقطѧѧة الواحѧѧدة 

، ثم نقѧسم عѧدد سѧكان كѧل حѧي مѧن أحيѧاء المدينѧة علѧي قيمѧة النقطѧة الواحѧدة فنحѧسب عѧدد )نسمة

النقاط التѧي تعبѧر عѧن سѧكان كѧل حѧي وھѧذا النѧوع مѧن الخѧرائط يѧسمي خѧرائط النقѧاط أو خѧرائط 

  .ثافةالك
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  نموذج لخرائط النقاط أو خرائط الكثافة) ٥-٦(شكل 

  

  :الرموز النسبية) ب(

في ھذا النوع مѧن الخѧرائط يѧتم التعبيѧر عѧن قيمѧة الظѧاھرة باسѧتخدام الرمѧوز الموضѧعية   

بѧصورة نѧسبية للدلالѧة عѧن التغيѧرات ) الѧخ... الدائرة و المربع و المثلѧث و المѧستطيل (الھندسية 

فمثلا يمكن التعبير عن عدد سѧكان محافظѧات منطقѧة مكѧة المكرمѧة . ردات الظاھرةالكمية بين مف

الإدارية باستخدام الأعمدة بحيث يكون طѧول العمѧود معبѧرا عѧن القيمѧة النѧسبية لعѧدد الѧسكان فѧي 

أيضا يمكن استخدام رمز الدائرة لتمثيل عدد السكان بحيث يكبѧر حجѧم الѧدائرة كلمѧا . كل محافظة

تعطѧѧي طريقѧѧة الرمѧѧوز النѧѧسبية صѧѧورة سѧѧريعة للقѧѧارئ عѧѧن . ن فѧѧي كѧѧل محافظѧѧةكبѧѧر عѧѧدد الѧѧسكا

التغيѧѧѧѧرات النѧѧѧѧسبية لقيمѧѧѧѧة الظѧѧѧѧاھرة الممثلѧѧѧѧة علѧѧѧѧي الخريطѧѧѧѧة و التبѧѧѧѧاين أو الاخѧѧѧѧتلاف المكѧѧѧѧاني 

  . لتوزيع ھذه الظاھرة) الجغرافي(

 

  نموذج لخرائط الأعمدة النسبية) ٦-٦(شكل 
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  ةنموذج لخرائط الدوائر النسبي) ٧-٦(شكل 

  

  : الرموز الخطية٤-٦

تستخدم الرموز الخطية للتعبير عѧن الظѧاھرات التѧي لھѧا امتѧداد طѧولي فѧي الطبيعѧة مثѧل   

الأنھار و الطرق و الشوارع و شبكات المياه و الصرف الصحي وخطوط نقل البتѧرول والأنفѧاق 

لتعبيѧѧر عѧѧن فѧѧي حالѧѧة اسѧѧتخدام الرمѧѧوز الخطيѧѧة ل. الѧѧخ...و الحѧѧدود الѧѧسياسية والحѧѧدود الإداريѧѧة 

الخѧط يѧدل علѧي قيمѧة الظѧاھرة، فكمثѧال يمكѧن تغييѧر سѧمك ) عرض(الظاھرات الكمية فأن سمك 

الخطوط المعبرة عن الطرق بحيث يمثѧل سѧمك الخѧط عѧرض الطريѧق وبѧذلك يمكѧن التفرقѧة بѧين 

أيѧѧضا يمكѧѧن اسѧѧتخدام الألѧѧوان المتعѧѧددة . الطѧѧرق الѧѧسريعة و الطѧѧرق العاديѧѧة و الѧѧشوارع الداخليѧѧة

  .ل علي رموز خطية جديدة لنفس الخط المرسوم علي الخريطةللحصو

  

  رموز خطية) ٨-٦(شكل 

  

  :الرموز المساحية ٥-٦

تѧѧستخدم الرمѧѧوز المѧѧساحية للتعبيѧѧر عѧѧن نѧѧوع وكميѧѧة الظѧѧاھرات التѧѧي لھѧѧا مѧѧساحة علѧѧي   

 المدينة و المѧزارع والѧسبخات ومنѧاطق الرعѧي مثل الأحياء داخل) وأيضا في الطبيعة(الخريطة 
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تعتمد الرموز المساحية علѧي ملѧئ المѧضلع المرسѧوم علѧي . الخ... و المناطق الصناعية والسكنية

  . الخريطة برمز معين يعبر عن ھذا النوع من الظاھرات

 علѧѧي الخѧѧرائط فھنѧѧاك عѧѧدة طѧѧرق للرمѧѧوز نوعيѧѧاعنѧѧد تمثيѧѧل الظѧѧاھرات المكانيѧѧة تمثѧѧيلا   

  :حية منھاالمسا

  طريقة التظليل أو الظلال(رموز مساحية نوعية خطية.(  

 رموز مساحية نوعية تعتمد علي الألوان.  

 رموز مساحية نوعية نقطية.  

 رموز مساحية نوعية تستخدم الأشكال الھندسية.  

 رموز مساحية نوعية تعبيرية. 

  

  رموز مساحية نوعية) ٩-٦(شكل 

 

  النوعي باستخدام الألواننموذج لطريقة التمثيل ) ١٠-٦(شكل 

  

 علي الخرائط فھنѧاك عѧدة طѧرق للرمѧوز كمياأيضا عند تمثيل الظاھرات المكانية تمثيلا   

  :المساحية منھا

  طريقة التظليل أو الظلال(رموز مساحية نوعية خطية.(  

 رموز مساحية نوعية تعتمد علي الألوان.  
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٨٧ جمعة محمد داود.  الى الخرائط                                                                               دالمدخل

 رموز مساحية نوعية نقطية.  

  الأشكال الھندسيةرموز مساحية نوعية تستخدم.  

  

  نموذج لطريقة التمثيل الكمي باستخدام الألوان) ١١-٦(شكل 

 

  نموذج لطريقة التمثيل الكمي باستخدام الظلال) ١٢-٦(شكل 

  

  مفتاح الخريطة ٦-٦

تعرف الخريطة علي أنھا تمثيل مصغر لسطح الأرض مرسوم باستخدام رموز خاصѧة،   

ѧة لھѧو ترجمѧة ھѧاح الخريطѧأن مفتѧم و ولذلك فѧسھل فھѧي يѧة لكѧي الخريطѧاھرة علѧوز الظѧذه الرم

يعتمѧد نجѧاح الخريطѧة علѧي نجѧاح مѧصممھا فѧي . تفسير الخريطة و ما تمثله من ظاھرات مكانية

  :اختيار الرموز السھلة و المعبرة، فالرموز علي الخريطة تدل علي

 مواقع الظاھرات الجغرافية  
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٨٨ جمعة محمد داود.  الى الخرائط                                                                               دالمدخل

 أشكال الظاھرات الجغرافية  

 الجغرافيةنمط انتشار الظاھرات   

 دينامكية الظاھرات الجغرافية  

حѧѧديثا زاد اعتمѧѧاد الخѧѧرائط علѧѧي اسѧѧتخدام الألѧѧوان بكثѧѧرة وخاصѧѧة مѧѧع رخѧѧص أسѧѧعار    

 إضѧѧفاء الѧѧشكل مجѧѧردالطابعѧѧات الملونѧѧة، إلا أن اسѧѧتخدام الألѧѧوان فѧѧي الخѧѧرائط يجѧѧب ألا يكѧѧون 

 متوازنا بين موضوعھا و  عليھا إنما يتم استخدام الألوان بصورة تجعل تصميم الخريطةالىالجم

ة تمثѧل توزيѧع الٮѧفعلѧي سѧبيل المثѧال فالخريطѧة الت. كيفية تفسير الظاھرات الممثلة علي الخريطѧة

السكان فѧي المنѧاطق الإداريѧة للمملكѧة العربيѧة الѧسعودية، وقѧد تѧم اسѧتخدام درجѧات متعѧددة للѧون 

 درجѧات مختلفѧة مѧن نفѧس ٨-٦ إن العين البشرية لا تستطيع التمييز و التفرقة بين. الأخضر فقط

  . اللون، مما يجعل عملية الإدراك البصري و تفسير ھذه الخريطة عملية صعبة للغاية

  

   للألوان في الخرائطئنموذج للاستخدام السي) ١٣-٦(شكل 

    

تقوم الجھات المسئولة عن إنتاج الخرائط فѧي كѧل دولѧة بوضѧع و تѧصميم مفѧاتيح قياسѧية   

قد تختلف الرموز المستخدمة في مفتѧاح الخريطѧة . ريطة و مقياس رسمھاللخرائط طبقا لنوع الخ

. مѧѧن دولѧѧة لأخѧѧرى، إلا أن الاسѧѧتفادة مѧѧن ھѧѧذه النمѧѧاذج القياسѧѧية تزيѧѧد مѧѧن خبѧѧرة مѧѧصمم الخريطѧѧة

ة تعطѧѧي نمѧѧاذج لمفѧѧاتيح الخѧѧرائط فѧѧي كѧѧلا مѧѧن جمھوريѧѧة مѧѧصر العربيѧѧة و المملكѧѧة الٮѧѧالأشѧѧكال الت

  .المتحدة الأمريكيةالعربية السعودية والولايات 
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٨٩ جمعة محمد داود.  الى الخرائط                                                                               دالمدخل

  

  نموذج لمفتاح الخريطة المليونية في السعودية) ١٤-٦(شكل 

  

   في السعودية٥٠،٠٠٠ : ١نموذج لمفتاح الخريطة الطبوغرافية مقياس رسم ) ١٥-٦(شكل 

  

    في السعودية٤،٠٠٠،٠٠٠ : ١نموذج لمفتاح الخريطة العامة مقياس رسم ) ١٦-٦(شكل 
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٩٠ جمعة محمد داود.  الى الخرائط                                                                               دالمدخل

  

   في السعودية٢٥٠،٠٠٠ : ١تاح الخريطة العامة مقياس رسم نموذج لمف) ١٧-٦(شكل 

  

   في مصر٢٠٠،٠٠٠ : ١نموذج لمفتاح الخريطة العامة مقياس رسم ) ١٨-٦(شكل 

  

 في ٥٠٠،٠٠٠ : ١نموذج لمفتاح الخريطة الجيولوجية مقياس رسم ) ١٩-٦(شكل 

  السعودية
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   في مصر٥٠٠٠ : ١نموذج لمفتاح الخريطة التفصيلية مقياس رسم ) ٢٠-٦(شكل 

  

   في أمريكا٢٥،٠٠٠ : ١نموذج لمفتاح الخريطة الطبوغرافية مقياس رسم ) ٢١-٦(شكل 
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تقѧѧѧدم جامعѧѧѧة ميتѧѧѧشجان الأمريكيѧѧѧة مقترحѧѧѧا لاسѧѧѧتخدام الألѧѧѧوان فѧѧѧي خѧѧѧرائط اسѧѧѧتعمالات   

  :ينالٮالأراضي كما في الجدول و الشكل الت

  اللون  استخدام الأراضي

  الأصفر  الاستخدامات السكنية

  الىالبرتق  )التجارية و الحكومية(الاستخدامات التجارية و الخدمات 

  الأحمر  الاستخدامات الصناعية

  الأسود  خدمات المواصلات والنقل

  البني  الآبار ومناطق الاستخراج

  الأرجواني  المناطق المفتوحة و الترفيھية

  الأخضر الفاتح  المناطق الزراعية

  الأبيض  المراعي

  الأخضر  اتالغاب

  الأخضر الداكن  الصنوبريات

  الأزرق  )بحيرات و خزانات و سدود(المناطق المائية 

  الأزرق الفاتح  المناطق المبللة بالمياه 

  البيج  الأراضي القاحلة والكثبان الرملية

  

  

  نموذج لمفتاح خريطة استعمالات الأراضي في أمريكا ) ٢٢-٦(شكل 

  )نموذج جامعة ميتشجان(
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  سابعالفصل ال

  ترتيب الخرائط

  

   مقدمة١-٧

توجѧѧد عѧѧدة نظѧѧم لترتيѧѧب أو تѧѧرقيم الخѧѧرائط مѧѧع اخѧѧتلاف مقѧѧاييس رسѧѧمھا سѧѧواء علѧѧي   

ذات مقيѧاس (فھناك نظام ترتيب عالمي للخرائط المليونية . المستوي العالمي أو المستوي المحلي

. ط فѧѧѧي كѧѧѧل دولѧѧѧةكمѧѧѧا توجѧѧѧد نظѧѧѧم محليѧѧѧة لترتيѧѧѧب و تѧѧѧرقيم الخѧѧѧرائ) ١،٠٠٠،٠٠٠ : ١الرسѧѧѧم 

ويستعرض ھذا الفѧصل النظѧام العѧالمي لتѧرقيم الخѧرائط المليونيѧة بالإضѧافة الѧي نظѧامين محليѧين 

  .لترتيب الخرائط في كلا من المملكة العربية السعودية و جمھورية مصر العربية

  

   النظام العالمي لترقيم الخرائط المليونية٢-٧

  ѧѧواع الخѧѧم أنѧѧن أھѧѧة مѧѧرائط المليونيѧѧد الخѧѧي تعѧѧفاتھا علѧѧي مواصѧѧاق علѧѧم الاتفѧѧي تѧѧرائط الت

خطѧوط (نظѧام الإحѧداثيات الجغرافيѧة يعتمѧد نظѧام تѧرقيم ھѧذه الخѧرائط علѧي و . المستوي العالمي

  :يغطي الأرض كلھاخرائطي  لإعداد نظام ترقيم )الطول و دوائر العرض

  

  ل  شريحة طولية يبلغ عرض ك٦٠ غربا إلي ١٨٠يتم تقسيم الأرض بدءا من خط طول

  . درجات من خطوط الطول٦شريحة 

  ويزداد الرقم كلما اتجھنا ناحية الشرق١يبدأ ترقيم الشرائح من رقم .  

  رينتشѧول جѧفر(بذلك فأن الشريحة التي تنتھي عند خط طѧول صѧط طѧا ) خѧون رقمھѧيك

  .٣١ بينما أول شريحة شرق خط جرينتش يكون رقمھا ھو ٣٠ھو 

 دة أما في اتجاه القطبين فأن الشرائح الѧشريحة الواحѧول الѧن ٤عرضية يبلغ طѧات مѧدرج 

  .دوائر العرض

  ترقم الشرائح العرضية بالحروف الانجليزية بدءا من الحرفA مѧتواء ثѧرة الاسѧعند دائ 

B ثم Cوھكذا كلما اتجھنا ناحية القطب الشمالي .  

 تأخذ الشرائح العرضية جنوب دائرة الاستواء نفس الحروف و بنفس الترتيب.  

 شرѧذ الѧز تأخѧتواء الرمѧرة الاسѧѧمال دائѧائح شN طѧѧوب خѧة جنѧشرائح الواقعѧذ الѧѧا تأخѧبينم 

 . Sالاستواء الحرف 
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 ثلا. كل مستطيل يحمل أسما محددا مكون من حرفين و رقمѧستطيل : مѧشريحة(المѧأو ال (

NH36 لأن أسمه يبدأ بالرمز ( يقع شمال دائرة الاستواءN ( مѧة رقѧفي الشريحة الطولي

 . Hوالشريحة العرضية ) تشأي شرق خط جرين (٣٦

  ريحةѧѧل شѧѧا (كѧѧھا ٦طولھѧѧول و عرضѧѧات طѧѧرض٤ درجѧѧات عѧѧي )  درجѧѧمھا فѧѧتم رسѧѧي

  ).١،٠٠٠،٠٠٠ : ١بمقياس رسم (خريطة مليونية 

  

 

  نظام ترقيم الخرائط المليونية لكل العالم) ١-٧(شكل 

  

  ترقيم الخرائط المليونية في المنطقة العربية) ٢-٧(شكل 
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٩٥ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  :١مثال 

شѧѧرقا و دائѧѧرة O ٣١ '١٥خѧѧط الطѧѧول : الѧѧشريحة العالميѧѧة التѧѧي تقѧѧع بھѧѧا مدينѧѧة القѧѧاھرةحѧѧدد رقѧѧم 

   شمالا؟O ٣٠ '٣العرض 

  :نحول خط الطول و دائرة العرض إلي وحدات الدرجات ليسھل التعامل معھا: أولا

   درجة٣١.٢٥ = ٣١) + ١٥/٦٠= (خط الطول 

   درجة٣٠.٠٥ = ٣٠) + ٣/٦٠= (دائرة العرض 

  ):الحرف(حة العرضية لتحديد الشري

                                                           ٤÷ دائرة العرض = ترتيب الحرف 

  =                  ٧.٥٢ = ٤ ÷ ٣٠.٠٥   

  

   .Hوبالتالي فھو الحرف ) ٧لأنه تجاوز الرقم  (٨أي أنه الحرف رقم 

  :لتحديد رقم الشريحة

                                                                ٦÷ خط الطول = رقم الشريحة 

 =               ٥.٢ = ٦ ÷ ٣١.٢٥   

  ). ٥لأنھا تجاوزت الرقم  (٦أي أنھا الشريحة رقم 

  :٣٠بما أن خط طول مدينة القاھرة يقع شرق خط جرينتش، فأنھا ستكون شرق الشريحة رقم 

   ٣٦ = ٣٠ + ٦= رقم الشريحة 

   Nن دائرة عرض مدينة القاھرة تقع شمال دائرة الاستواء، فأن الشريحة ستبدأ بالرمز بما أ

 36NH:  أي أن رقم الشريحة المليونية لمدينة القاھرة ھو 

  

  :٢مثال 

شѧرقا و دائѧرة O ٣٩ '١٠" ١٧خѧط الطѧول : حدد رقم الشريحة العالميѧة التѧي تقѧع بھѧا مدينѧة جѧدة

   شمالا؟O ٢١ '٢٩" ٥٥العرض 

  : نحول خط الطول و دائرة العرض الي وحدات الدرجات ليسھل التعامل معھا:أولا

    درجة٣٩.١٧١ = ٣٩) + ١٠/٦٠) + (١٧/٣٦٠٠= (خط الطول 

   درجة٢١.٤٩٩ =  ٢١) + ٢٩/٦٠) + (٥٥/٣٦٠٠= (دائرة العرض 

  ):الحرف(لتحديد الشريحة العرضية 

                    ٤÷ دائرة العرض = ترتيب الحرف 
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      =              ٥.٤ = ٤ ÷ ٢١.٤٩٩  

  

   .Fوبالتالي فھو الحرف ) ٥لأنه تجاوز الرقم  (٦أي أنه الحرف رقم 

  :لتحديد رقم الشريحة

                       ٦÷ خط الطول = رقم الشريحة 

 =               ٦.٥ = ٦ ÷ ٣٩.١٧١  

  ). ٦لأنھا تجاوزت الرقم  (٧أي أنھا الشريحة رقم 

  :٣٠ط طول مدينة جدة يقع شرق خط جرينتش، فأنھا ستكون شرق الشريحة رقم بما أن خ

   ٣٧ = ٣٠ + ٧= رقيم الشريحة 

   Nبما أن دائرة عرض مدينة القاھرة تقع شمال دائرة الاستواء، فأن الشريحة ستبدأ بالرمز 

 37FN:  أي أن رقم الشريحة المليونية لمدينة القاھرة ھو 

  

  :٣مثال 

 و دوائѧѧѧر العѧѧѧرض للمنطقѧѧѧة الجغرافيѧѧѧة التѧѧѧي تغطيھѧѧѧا الخريطѧѧѧة المليونيѧѧѧة حѧѧѧدد خطѧѧѧوط الطѧѧѧول

36NH؟  

  . دائرة الاستواءشمال يدل علي أن ھذه الشريحة تقع N الرمز -١

  : في ترتيب الحروف الانجليزية٨ ھو الحرف رقم H الحرف -٢

  

  : درجات عرض، فأن٤= وحيث أن طول الشريحة الواحدة 

   شمالاo ٣٢ = o ٤ × ٨= يحة      أقصي دائرة عرض للشر

  : درجات طول، فأن٤=  بما أن طول الشريحة -٣

  شمالا" ٢٨" = ٤ – o ٣٢=      أقل دائرة عرض للشريحة 

   شرق خط جرينتش٦ أي أنھا الشريحة رقم ٣٦=  رقم الشريحة -٤

  : درجات طول، فأن٦= وحيث أن عرض الشريحة الواحدة 

  شرقا o ٣٦= o ٦ × ٦=      أقصي خط طول للشريحة 

  : درجات طول، فأن٦=  بما أن طول الشريحة -٥
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٩٧ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

   شرقاo ٣٠ = o ٦ -o ٣٦=      أقل خط طول للشريحة 

شѧرقا o ٣٦ شرقا إلي خط طѧول o ٣٠ ستغطي المنطقة من خط طول NH36بذلك فأن الشريحة 

  .شمالاo ٣٢شمالا إلي دائرة عرض o ٢٨ومن دائرة عرض 

  

  

  :٤مثال 

  ط المليونية التي تغطي جمھورية مصر العربية؟حدد أرقام الخرائ

  . شمالا٣١.٨ و ٢٢ شرقا وبين دائرتي عرض ٣٦ و ٢٥ بين خطي طول تقريباتمتد مصر 

   شرق جرينتش  ٥ أي الشريحة ٤.٢ = ٦ ÷ ٢٥= الشريحة الطولية للحدود الغربية لمصر 

   ٦ = ٦ ÷ ٣٦= الشريحة الطولية للحدود الشرقية لمصر 

  :قع شرق جرينتش، فأنبما أن مصر ت

   ٣٥ = ٣٠ + ٥= الشريحة الطولية للحدود الغربية لمصر 

    ٣٦ = ٣٠ + ٦= الشريحة الطولية للحدود الشرقية لمصر 

 وھي التي تقابل ٦ ، أي الشريحة ٥.٥ = ٤ ÷ ٢٢= الشريحة العرضية للحدود الجنوبية لمصر 

  ).الحرف السادس من الحروف الانجليزية (Fالحرف 

 وھѧѧي التѧѧي ٨ ، أي الѧѧشريحة ٧.٩ = ٤ ÷ ٣١.٨= ة العرضѧѧية للحѧѧدود الѧѧشمالية لمѧѧصر الѧѧشريح

  ).الحرف الثامن من الحروف الانجليزية (Hتقابل الحرف 

أي أن مصر ستقع في ثلاثة شرائح عرضية ھي الشرائح السادسة و السابعة و الثامنة وھي ذات 

  . H و G و  Fالحروف 

  :ي مصر ھيإذن الخرائط المليونية التي تغط

NF35, NG35, NH35, NF36, NG36, NH36  

 NF37بينما يوجد جزء صغير جدا من الحدود المѧصرية الجنوبيѧة الѧشرقية واقعѧا فѧي الѧشريحة 

  . ٣٦وھو الجزء الواقع شرق خط الطول 
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٩٨ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  

  ترقيم الخرائط المليونية في مصر) ٣-٧(شكل 

  

ة التѧѧي تغطѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة بѧѧنفس الطريقѧѧة يمكѧѧن اسѧѧتنتاج شѧѧرائح الخѧѧرائط المليونيѧѧو  

 ,NE38, NF37, NF38, NF39:  لوحѧات كاملѧة وھѧي٧حيѧث تغطѧي المملكѧة . الѧسعودية

NG37, NG38, NH37اورةѧات المجѧن اللوحѧزاء مѧي أجѧبالإضافة ال  :NE37, NE39, 

NE40, NF40, NG39, NH36, NH38  كما في الشكل التالي.  

  

   المملكة العربية السعوديةترقيم الخرائط المليونية في) ٤-٧(شكل 
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٩٩ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  السعوديةالمملكة العربية نظم ترتيب الخرائط في  ٣-٧

تعѧѧد الإدارة العامѧѧة للمѧѧساحة العѧѧسكرية بѧѧوزارة الѧѧدفاع الطيѧѧران أكبѧѧر الجھѧѧات المنتجѧѧة   

كمѧا قامѧت بعѧض الجھѧات الحكوميѧة الأخѧرى . للخرائط الجغرافية فѧي المملكѧة العربيѧة الѧسعودية

 الخѧѧرائط الطبوغرافيѧѧة لѧѧبعض منѧѧاطق المملكѧѧة مثѧѧل وكالѧѧة الѧѧوزارة لتخطѧѧيط المѧѧدنبإنتѧѧاج بعѧѧض 

كمѧا . و إدارة المساحة الجوية بوزارة البترول و الثروة المعدنية وزارة الشئون البلدية و القرويةب

أيѧѧضا يقѧѧوم . تقѧѧوم ھيئѧѧة المѧѧساحة الجيولوجيѧѧة الѧѧسعودية بإنتѧѧاج الخѧѧرائط الجيولوجيѧѧة فѧѧي المملكѧѧة

دم الحѧѧرمين الѧѧشريفين لأبحѧѧاث الحѧѧج و العمѧѧرة بجامعѧѧة أم القѧѧرى سѧѧنويا بإنتѧѧاج خѧѧرائط معھѧѧد خѧѧا

كѧذلك توجѧد بعѧض الѧشركات . بمدينة مكѧة المكرمѧة) مني و مزدلفة و عرفات(للمشاعر المقدسة 

التي تنѧتج بعѧض خѧرائط المѧدن الكبѧرى فѧي المملكѧة سѧواء خѧرائط ) مثل شركة الفارسي(الأھلية 

  . CDقمية علي مطبوعة أو خرائط ر

تعد أحدث الخرائط الجغرافية للمملكة العربية الѧسعودية ھѧي تلѧك الخريطѧة التѧي أنتجتھѧا  .١

 : ١الإدارة العامѧѧѧѧة للمѧѧѧѧساحة العѧѧѧѧسكرية بѧѧѧѧوزارة الѧѧѧѧدفاع و الطيѧѧѧѧران بمقيѧѧѧѧاس رسѧѧѧѧم 

تغطѧي الخريطѧة كامѧل حѧدود المملكѧة مѧع .  م٢٠١٢/  ھـ ١٤٣٣ في عام ٤،٠٠٠،٠٠٠

ھا أھѧم المعѧالم الطبوغرافيѧة للمملكѧة مѧن مѧدن و طѧرق رئيѧسية الدول المجاورة وتظھر ب

والمطѧѧارات والمنѧѧاطق الزراعيѧѧة و الحѧѧدود الدوليѧѧة والأوديѧѧة الرئيѧѧسية بالإضѧѧافة إلѧѧي 

  . تضاريس الأرض

 ٢٣يبلѧѧغ عѧѧدد الخѧѧرائط الطبوغرافيѧѧة المليونيѧѧة التѧѧي تغطѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة الѧѧسعودية  .٢

 ١٦ درجة شرقا وبين دائرتي عѧرض ٥٨ و ٣٤خريطة تغطي المنطقة بين خطي طول 

 ٤ درجѧѧات مѧѧن خطѧѧوط الطѧѧول و ٣عѧѧدد  تغطѧѧي الخريطѧѧة الواحѧѧدة.  درجѧѧة شѧѧمالا٣٢و 

 كمѧѧا ھѧѧو ٢٣ إلѧѧي ١ويѧѧتم تѧѧرقيم الخѧѧرائط بأرقѧѧام تبѧѧدأ مѧѧن . درجѧѧات مѧѧن دوائѧѧر العѧѧرض

 . موضح بالشكل التالي

  

  دليل الخرائط المليونية في المملكة) ٥-٧(شكل 
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١٠٠ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

كمѧا يظھѧر  ( الي أن المملكة لم تتبع مواصفات الخرائط المليونية العالميѧةوتجدر الإشارة  

 ٣عѧѧدد حيѧѧث أن كѧѧل لوحѧѧة مѧѧن لوحѧѧات الخѧѧرائط المليونيѧѧة المنتجѧѧة بالمملكѧѧة تمتѧѧد ب) ٤-٧بالѧѧشكل 

مثѧѧل مواصѧѧفات  درجѧѧات مѧѧن خطѧѧوط الطѧѧول ٦عѧѧدد ولѧѧيس بفقѧѧط درجѧѧات مѧѧن خطѧѧوط الطѧѧول 

  . الخرائط المليونية العالمية

  

  في المملكة) ١٢خريطة رقم ( الخرائط المليونية لأحديمثال ) ٦-٧(شكل 

  

 : ١يبلغ عدد الخرائط الطبوغرافية التي تغطي المملكѧة العربيѧة الѧسعودية بمقيѧاس رسѧم  .٣

 درجѧѧات مѧѧن خطѧѧوط ٣والتѧѧي تغطѧѧي الخريطѧѧة الواحѧѧدة . خريطѧѧة ٤٦ عѧѧدد ٥٠٠،٠٠٠

 .  درجة من دوائر العرض٢الطول و 

 أركان، ويكتب رقم الخريطة المليونية ويتبعه من ٤نية إلي تقسم الخريطة المليو 

فمѧѧثلا الخريطѧѧة المليونيѧѧة المѧѧسماة . جھѧѧة اليمѧѧين أسѧѧم الربѧѧع الواقѧѧع بѧѧه الخريطѧѧة

NH37 يѧѧسيمھا إلѧѧتم تقѧѧان٤ فيѧѧشرقي  :  أركѧѧشمال الѧѧالNH يѧѧشمال الغربѧѧو ال 

NW شرقيѧѧوب الѧѧو الجن SE يѧѧوب الغربѧѧوالجن SW  رائطѧѧذ خѧѧ١، وتأخ : 

 NH37-NWو ) عرعѧѧر (NH37-NE فѧѧي ھѧѧذه المنطقѧѧة أرقѧѧام ٥٠٠،٠٠٠

 ).تبوك (NH37-SWو ) الجوف (NH37-SEو ) القريات(

  رائطѧماء الخѧاءت أسѧا فجѧة بھѧالم الجغرافيѧم المعѧماء أھѧرائط بأسѧسميت ھذه الخ

المدينة المنورة، مكѧة المكرمѧة، تبѧوك، الجѧوف، حائѧل، أبھѧا، : علي سبيل المثال

 . الرياض
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١٠١ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  

   في المملكة٥٠٠،٠٠٠ : ١ دليل الخرائط ذات مقياس الرسم )٧-٧(شكل 

  

 : ١يبلغ عدد الخرائط الطبوغرافية التي تغطي المملكѧة العربيѧة الѧسعودية بمقيѧاس رسѧم  .٤

 درجات مѧن خطѧوط ١.٥والتي تغطي الخريطة الواحدة .  خريطة١٥٥ عدد ٢٥٠،٠٠٠

 .  درجة من دوائر العرض١الطول و 

  رائط ٢٥٠،٠٠٠: ١ خريطة بمقياس ١٦إلي تقسم الخريطة المليونيةѧوترقم الخ 

 بѧѧدءا مѧѧن الѧѧركن الѧѧشمالي الغربѧѧي مѧѧن الخريطѧѧة المليونيѧѧة ومѧѧن ١٦ إلѧѧي ١مѧѧن 

ويكتب رقم الخريطة المليونيѧة ويتبعѧه مѧن جھѧة اليمѧين رقѧم . الغرب إلي الشرق

 التѧѧي بھѧѧا مدينѧѧة الريѧѧاض ھѧѧي رقѧѧم ٢٥٠،٠٠٠ : ١مѧѧثلا الخريطѧѧة . الخريطѧѧة

NG38-16 . 

 درجة ٠.٥غطي الواحدة ت (١٠٠،٠٠٠ : ١ تنتج خرائط طبوغرافية ذات مقياس رسم لم .٥

، إلا أنه تم اعتمѧاد أسѧلوب لترقيمھѧا ) درجة من دوائر العرض٠.٥من خطوط الطول و 

تسمي كل خريطة بإحѧداثيات الѧركن الجنѧوبي ). ٥٠،٠٠٠ : ١تعتمد عليه أرقام خرائط (

 أقѧسام ٤ع به الخريطѧة، ثѧم يقѧسم كѧل مربѧع إلѧي  درجة وتق١ × ١الغربي للمربع الممتد 

 بѧدءا مѧن الربѧع الѧشمالي الѧشرقي وفѧي اتجѧاه حركѧة عقѧرب ٤ إلي ١تسمي بالأرقام من 

فمѧثلا تقѧع مدينѧѧة . نѧوبي الغربѧي للمربѧѧع الجالإحѧѧداثيالѧساعة، ثѧم يѧضاف ھѧѧذا الѧرقم إلѧي 

 ٤٦ درجѧة شѧمالا و خѧط طѧول ٢٤الرياض في المربع الذي إحداثياته عند دائرة عرض 

 أي درجة الطول علѧي اليѧسار ودائѧرة العѧرض 4624: درجة شرقا، ويكتب ھذا المربع

ع  أقѧسام فѧأن مدينѧة الريѧاض سѧتقع فѧي المرب٤ѧوعند تقسيم ھذا المربѧع إلѧي . علي اليمين

 ١وبالتالي فأن خريطة الرياض مѧن مقيѧاس الرسѧم ) ٢أي المربع رقم (الجنوبي الشرقي 

 . 2-4624 يكون أسمھا ١٠٠،٠٠٠: 
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١٠٢ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

 ، والتي تغطي الخريطة الواحѧدة ٥٠،٠٠٠ : ١الخرائط الطبوغرافية ذات مقياس الرسم  .٦

 .  دقيقة من دوائر العرض١٥ دقيقة من خطوط الطول و ١٥

  ةѧѧѧسم الخريطѧѧѧي ١٠٠،٠٠٠ : ١تقѧѧѧاس ٤ إلѧѧѧرائط بمقيѧѧѧرقم ٥٠،٠٠٠: ١ خѧѧѧوت 

 بدءا من الركن الشمالي الشرقي وفي اتجاه حركة عقارب ٤ إلي ١الخرائط من 

مѧثلا تقѧع مدينѧة . ١٠٠،٠٠٠ : ١ويضاف ھذا الرقم إلي أسѧم الخريطѧة . الساعة

 : ١مѧѧѧѧن أقѧѧѧѧسام الخريطѧѧѧѧة ) الجنѧѧѧѧوبي الغربѧѧѧѧي (الثالѧѧѧѧثالريѧѧѧѧاض فѧѧѧѧي المربѧѧѧѧع 

 : ١يكѧѧѧѧون أسѧѧѧѧم خريطѧѧѧѧة الريѧѧѧѧاض مѧѧѧѧن مقيѧѧѧѧاس رسѧѧѧѧم  وبالتѧѧѧѧالي ف١٠٠،٠٠٠

 . 23-4624 ھو ٥٠،٠٠٠

  

   في المملكة٢٥٠،٠٠٠ : ١دليل الخرائط ذات مقياس الرسم ) ٨-٧(شكل 

  

  

   في المملكة٥٠،٠٠٠ : ١دليل الخرائط ذات مقياس الرسم ) ٩-٧(شكل 
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١٠٣ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  

  كة في الممل٥٠،٠٠٠ : ١مثال لترقيم الخرائط ذات مقياس الرسم ) ١٠-٧(شكل 

  

  : في المملكة الآتي٥٠،٠٠٠ : ١أھم ما يميز الخريطة الطبوغرافية 

  سنتيمتر في اتجاه الشمال٥٥ سنتيمتر في اتجاه الشرق و ٥٠أبعاد الخريطة .  

  كيلومتر مربع من الأرض٦٩٣تغطي الخريطة تقريبا .  

 يوجد إطاران علي الخريطة:  

o  ول ٥الإطار الداخلي به تدريج كلѧرض، أي  دقائق من خطوط الطѧر العѧو دوائ

  . دقائق٥ مربعات فلكية طول ضلع المربع الواحد ٩أن الخريطة تحتوي علي 

o  ومتراتѧѧب الكيلѧѧة، وتكتѧѧداثيات الكيلومتريѧѧه الإحѧѧر عليѧѧارجي وتظھѧѧار الخѧѧالإط

 ٢ كيلѧѧومتر بينمѧѧا تكتѧѧب آحѧѧاد و عѧѧشرات الكيلѧѧومترات فقѧѧط كѧѧل ١٠الكاملѧѧة كѧѧل 

  . كيلومتر

  طѧѧي وسѧѧة فѧѧوان الخريطѧѧب عنѧѧسمي يكتѧѧه المѧѧي يمينѧѧا، وعلѧѧوي منھѧѧزء العلѧѧداثيالجѧѧالإح 

  .  باللغة الانجليزيةالإحداثيباللغة العربية وعلي يساره المسمي 

  يѧѧيس إلѧѧدقيق ويقѧѧي الѧѧم الخطѧѧاس الرسѧѧد مقيѧѧة يوجѧѧن الخريطѧѧسفلي مѧѧزء الѧѧط الجѧѧي وسѧѧف

كمѧѧا يوجѧѧد أيѧѧضا مقيѧѧاس رسѧѧم آخѧѧر بقѧѧيس إلѧѧي .  متѧѧر١٠٠كيلѧѧومترات صѧѧحيحة و دقتѧѧه 

  .  ياردة٥٠٠يحة و دقته أميال صح

  اتѧن الاتجاھѧات عѧم بيانѧات(علي يمين مقياس الرسѧسية ) الانحرافѧة والمغناطيѧالجغرافي

. وتѧاريخ رصѧدھا وقيمѧة التغيѧر الѧسنوي لھѧا واتجاھѧه) زاوية الاختلاف(والعلاقة بينھما 

وأيѧѧضا )  علѧѧي اليبѧѧسويد ھѧѧايفوردUTM(كمѧѧا توجѧѧد معلومѧѧات عѧѧن المѧѧسقط المѧѧستخدم 

وھѧѧو متوسѧѧط (ومرجѧѧع الأبعѧѧاد الرأسѧѧية ) ١٩٧٠عѧѧين العبѧѧد (بكة الجيوديѧѧسية مرجѧѧع الѧѧش

  ).سطح البحر عند مدينة جدة
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١٠٤ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  اتѧѧل اللوحѧѧات و دليѧѧرقيم اللوحѧѧام تѧѧي لنظѧѧم تخطيطѧѧد رسѧѧم يوجѧѧاس الرسѧѧسار مقيѧѧي يѧѧعل

  .المجاورة

  وزѧصطلحات و رمѧة بمѧضمن قائمѧذي يتѧة والѧاح الخريطѧد مفتѧة يوجѧين الخريطѧعلي يم

 .افية الطبيعية والبشرية الظاھرة في الخريطةالظواھر الجغر

  رة(الفاصلѧغ ) أو الفتѧة تبلѧن ٢٠الكنتوريѧصحيحة مѧات الѧور المئѧط كنتѧم خѧر، ويرسѧمت 

 . الأمتار بخط أكثر سمكا

 تتكون ألوان الظاھرات الجغرافية علي الخريطة من: 

o اللون البني: الكثبان الرملية 

o  اللون الأزرق):  و السبخاتمجاري الأودية و البرك(الظواھر المائية 

o اللون الأخضر : المناطق الزراعية 

o اللون الأحمر: المناطق السكنية و الطرق . 

 تظھر تصنيفات الطرق علي الخريطة كالتالي : 

o خط سميك متصل أحمر: الطرق الرئيسية 

o خط مقطع رفيع أحمر: الطرق الثانوية 

o خط مقطع رفيع أسود: المدقات والدروب الصحراوية 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



                                                  ترتيب الخرائطالفصل السابع                                            
 ______________________________________________________________ 

 _____________________________________________________________________  
١٠٥ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  

  

  

  

  

  

  

   في المملكة ٥٠،٠٠٠ : ١مثال لأجزاء من خريطة ) ١١-٧(شكل 

  )جزء من مدينة مكة المكرمة(
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١٠٦ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

   العربيةمصرجمھورية نظم ترتيب الخرائط في  ٤-٧

في جمھورية مѧصر العربيѧة تعѧد الھيئѧة المѧصرية العامѧة للمѧساحة ھѧي الجھѧة الحكوميѧة   

فيѧѧة و الطبوغرافيѧѧة و التفѧѧصيلية بكافѧѧة مقѧѧاييس الرسѧѧم ولكافѧѧة الأساسѧѧية لإنتѧѧاج الخѧѧرائط الجغرا

تنѧѧتج بعѧѧض أنѧѧواع ) حكوميѧѧة و خاصѧѧة(كمѧѧا توجѧѧد بعѧѧض الجھѧѧات الأخѧѧرى . أنحѧѧاء الجمھوريѧѧة

الخرائط لمناطق محددة في الجمھورية، منھا علي سبيل المثال الھيئة العامة للمساحة الجيولوجية 

  . ائط الجيولوجية لمصرو المشروعات التعدينية التي تنتج الخر

  

  : الخرائط ذات مقاييس الرسم الصغيرة والمتوسطة) أ(

 وطبعѧت علѧي لوحѧة ٢،٠٠٠،٠٠٠ : ١رسمت الخريطة الأساسية لمѧصر بمقيѧاس رسѧم  .١

واحѧѧدة تمثѧѧل مѧѧصر و الѧѧدول المجѧѧاورة لھѧѧا وتظھѧѧر بھѧѧا المعѧѧالم الجغرافيѧѧة الرئيѧѧسية مѧѧن 

 . أنھار و جبال وأيضا التقسيم الإداري لمصر

والتѧي ) ١،٠٠٠،٠٠٠ : ١مقياس رسѧم (تغطي مصر ستة خرائط من الخرائط المليونية  .٢

.  درجѧات مѧن دوائѧر العѧرض٤ درجات من خطوط الطول و ٦تغطي الخريطة الواحدة 

 :سميت ھذه الخرائط بأسماء أھم المعالم الجغرافية بھا فجاءت أسماء الخرائط

  NH35  الإسكندرية   - أ

  NG35    الداخلة   - ب

  NF35  العوينات   - ت

  NH36    القاھرة   - ث

  NG36    أسوان   - ج

  NF36  وادي حلفا   - ح

 مكѧة باسѧمأما الجزء الجنوبي الشرقي من مصر فيظھر في الخريطة المليونية المعروفѧة 

  . المكرمة

 سѧѧنتيمتر ٤٥ سѧѧنتيمتر شѧѧرقا و ٥٩تطبѧѧع كѧѧل خريطѧѧة مليونيѧѧة علѧѧي ورقѧѧة تبلѧѧغ أبعادھѧѧا 

  . شمالا

 :ن المستخدمة في ھذه الخرائط تتكون منطبقا للمواصفات العالمية فأن الألوا

 المدن و السكك الحديدية: اللون الأسود 

 الطرق: اللون الأحمر 

 الترع و الوديان وحدود البحار وتدرج الأعماق: اللون الأزرق. 

 متر١٠٠٠ إلي ٥٠٠تضاريس الأرض ذات الارتفاعات من : اللون البني . 
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١٠٧ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

 متر٢٠٠من صفر إلي تضاريس الأرض ذات الارتفاعات : اللون الأخضر . 

 متر٥٠٠ إلي ٢٠٠تضاريس الأرض ذات الارتفاعات من : اللون الأصفر . 

 والتѧي تغطѧي ٥٠٠،٠٠٠ : ١ خريطѧة مѧن الخѧرائط ذات مقيѧاس رسѧم ٢١تغطي مصر  .٣

 .  درجة من دوائر العرض٢ درجات من خطوط الطول و ٣الخريطة الواحدة 

  م الخريطة المليونية ويتبعه من  أركان، ويكتب رق٤تقسم الخريطة المليونية إلي

فمثلا خريطة القاھرة المليونية أسѧمھا . جھة اليمين أسم الربع الواقع به الخريطة

NH36 يѧѧسيمھا إلѧѧتم تقѧѧان٤ فيѧѧشرقي  :  أركѧѧشمال الѧѧالNH يѧѧشمال الغربѧѧو ال 

NW شرقيѧѧوب الѧѧو الجن SE يѧѧوب الغربѧѧوالجن SW  رائطѧѧذ خѧѧ١، وتأخ : 

 NH36-NWو ) العѧѧريش (NH36-NEم  فѧѧي ھѧѧذه المنطقѧѧة أرقѧѧا٥٠٠،٠٠٠

 ).المنيا (NH36-SWو ) الطور (NH36-SEو ) القاھرة(

 رائطѧماء الخѧاءت أسѧا فجѧة بھѧالم الجغرافيѧم المعѧسميت ھذه الخرائط بأسماء أھ :

العريش، القاھرة، الإسكندرية، السلوم، الطور، المنيا، الواحات البحريѧة، سѧيوة، 

عمѧѧѧود، مرسѧѧي علѧѧѧم، أسѧѧوان، الداخلѧѧѧة، الغردقѧѧة، أسѧѧيوط، الفرافѧѧѧرة، صѧѧخرة ال

 . الرقوبة، حلايب، برنيس، السد العالي، بئر طرفاوي، جبل أركنو

 والتѧي تغطѧي ٢٥٠،٠٠٠ : ١ خريطѧة مѧن الخѧرائط ذات مقيѧاس رسѧم ٨٠تغطي مصر  .٤

لم تكتمل .  درجة من دوائر العرض١ درجة من خطوط الطول و ١.٥الخريطة الواحدة 

 والѧبعض منھѧا متѧاح ورقيѧا بينمѧا بعѧضھا متѧاح أيѧضا فѧي كل ھѧذه الخѧرائط للجمھوريѧة،

 .صورة رقمية

  

  

  دليل الخرائط المليونية في مصر) ١٢-٧(شكل 
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١٠٨ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  

   في مصر٥٠٠،٠٠٠ : ١دليل خرائط ) ١٣-٧(شكل 

  

   في مصر٢٥٠،٠٠٠ : ١دليل خرائط ) ١٤-٧(شكل 

  

طѧѧة  والتѧѧي تغطѧѧي الخري١٠٠،٠٠٠ : ١توجѧѧد بعѧѧض الخѧѧرائط مѧѧصر ذات مقيѧѧاس رسѧѧم  .٥

والمتѧاح مѧن ھѧذه .  دقيقѧة مѧن دوائѧر العѧرض٤٠ دقيقة من خطوط الطول و ٣٠الواحدة 

الخѧѧرائط ھѧѧو مѧѧا يغطѧѧي الأراضѧѧي الزراعيѧѧة فѧѧي الѧѧدلتا و محافظѧѧات جنѧѧوب مѧѧصر حتѧѧى 

 .أسيوط

 والتѧي تغطѧي ٥٠،٠٠٠ : ١ خريطة من الخرائط ذات مقياس رسѧم ١٥٣١تغطي مصر  .٦

جѧوالي ( دقيقѧة مѧن دوائѧر العѧرض ١٥ل و  دقيقة من خطوط الطѧو١٥الخريطة الواحدة 

 ).  كيلومتر شمالا٢٧ كيلومتر شرقا و ٢٥
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١٠٩ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  واليѧѧى الآن حѧѧا حتѧѧاح منھѧѧة، والمتѧѧرائط للجمھوريѧѧذه الخѧѧل ھѧѧل كѧѧم تكتمѧѧ٤٤٥ل 

 . خريطة تشمل الوجه البحري و الوجه القبلي و الصحراء الشرقية

  سنتيمتر٥٥ × ٥١تبلغ أبعاد الخريطة الواحدة  . 

  بعدة ألوان تتكون من٥٠،٠٠٠ : ١تطبع خرائط : 

o للمعالم الحضرية: الأسود 

o للطرق والمدن و القرى: الأحمر 

o الترع و البرك و المصارف والبحيرات: الأزرق 

o لخطوط الكنتور: البني 

o للأراضي الزراعية: الأخضر 

 تحتوي ھذه الخرائط علي المعالم الجغرافية التالية : 

o تفاع و نقاط الثوابت الأرضيةخطوط الكنتور و نقاط الار: التضاريس 

o الطرق و السكك الحديدية و الكباري و الاتفاق: النقل 

o  صناعيةѧاجر(المعالم الѧاجم و المحѧدود ) المنѧسكنية و الحѧات الѧو التجمع

 السياسية وحدود المحافظات و حدود المراكز  

o  اتѧѧجار ومحطѧѧصلحة و الأشѧѧي المستѧѧة و الأراضѧѧي المزروعѧѧالأراض

 مياهالصرف و معالجة ال

o الأماكن التاريخية 

o الأنھار و البحيرات والسدود و الآبار و العيون المائية: المياه 

o قѧѧѧѧاء : المرافѧѧѧѧولات الكھربѧѧѧѧوط ومحѧѧѧѧالي(خطѧѧѧѧضغط العѧѧѧѧوط ) الѧѧѧѧوخط

 التليفونات و الغاز

 يتكون نظام ترقيم ھذه الخرائط كالآتي : 

o  ٢٥٠،٠٠٠ : ١ خريطة مقياس رسمھا ١٦تقسم الخريطة المليونية إلي 

 NH36-M:  ، مثلاP إلي Aقم بالحروف الانجليزية الكبيرة من وتر

o  ةѧل خريطѧي ٢٥٠،٠٠٠ : ١تقسم كѧرائط ٦ إلѧرقم ١٠٠،٠٠٠ : ١ خѧت 

  NH36-M2 ، مثلا ٦ إلي ١بالأرقام من 

o  ةѧѧل خريطѧѧسم كѧѧي ١٠٠،٠٠٠ : ١تقѧѧرائط ٤ إلѧѧرقم ٥٠،٠٠٠ : ١ خѧѧت 

  NH36-M2a ، مثلا d إلي aبالحروف الانجليزية الصغيرة من 
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١١٠ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  رائطѧذه الخѧي ھѧصحراوية و ١٠يكون الفاصل الكنتوري فѧي الѧر للأراضѧ١ مت 

 .  متر في الأراضي الزراعية

 

   في مصر٥٠،٠٠٠ : ١مثال لترقيم الخرائط ) ١٥-٧(شكل 

 

   في مصر٥٠،٠٠٠ : ١جزء من دليل خرائط ) ١٦-٧(شكل 

  

التѧي  و٢٥،٠٠٠ : ١ خريطѧة فقѧط مѧن الخѧرائط ذات مقيѧاس رسѧم ٤٩١متاح في مصر  .٧

 كيلѧѧومتر شѧѧمالا، تغطѧѧي الأراضѧѧي ١٠ كيلѧѧومتر شѧѧرقا و ١٥تغطѧѧي الخريطѧѧة الواحѧѧدة 

أوقف العمل بھذا المقيѧاس منѧذ (الزراعية لوادي النيل من شمال الدلتا حتى أسوان جنوبا 

 ). م١٩٦٧عام 
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١١١ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  سنتيمتر٤٠ × ٦٠تبلغ أبعاد الخريطة الواحدة  . 

  بعدة ألوان تتكون من٢٥،٠٠٠ : ١تطبع خرائط : 

o للمعالم الحضرية: الأسود 

o للطرق والمدن و القرى: الأحمر 

o الترع و البرك و المصارف والبحيرات: الأزرق 

o لخطوط الكنتور ونقاط الارتفاعات: البني 

o للأراضي الزراعية: الأخضر 

o للمساحات والمناطق السكنية: الرمادي 

o لمناطق الرمال: البني الفاتح 

 سѧѧѧن بѧѧѧرائط مѧѧѧذه الخѧѧѧرقيم ھѧѧѧام تѧѧѧون نظѧѧѧداثيات يتكѧѧѧن الإحѧѧѧران عѧѧѧام يعبѧѧѧط و مق

 الإحѧداثييكѧون البѧسط  ھѧو قيمѧة : الكيلومترية للركن الجنوبي الغربي للخريطѧة

 الѧѧشرقي الإحѧѧداثيالѧѧشمالي بعѧѧشرات الكيلѧѧومترات بينمѧѧا يكѧѧون المقѧѧام ھѧѧو قيمѧѧة 

) الѧѧѧركن الجنѧѧѧوبي الغربѧѧѧي(الخريطѧѧѧة ذات الإحѧѧѧداثيات : مثѧѧѧال.  بѧѧѧالكيلومترات

 . ٩٤/٥٥٥ون رقمھا  كيلومتر يك٩٤٠، ٥٥٥

 

  

   لشمال الدلتا في مصر٢٥،٠٠٠ : ١جزء من دليل خرائط ) ١٧-٧(شكل 

  

   في مصر٢٥،٠٠٠ : ١مثال لجزء من خريطة ) ١٨-٧(شكل 



                                                  ترتيب الخرائطالفصل السابع                                            
 ______________________________________________________________ 

 _____________________________________________________________________  
١١٢ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  

   في مصر٢٥،٠٠٠ : ١مثال لترقيم خرائط ) ١٩-٧(شكل 

  

  : الخرائط ذات مقاييس الرسم الكبيرة) ب(

  :اع من الخرائط التفصيلية كما في الجدول التاليتغطي المناطق المعمورة من مصر عدة أنو

طول المنطقة   نوع الخريطة  مقياس الرسم

  بالكيلومتر

عرض المنطقة 

  بالكيلومتر

  ٤  ٦  تفصيلية  ١٠،٠٠٠ : ١

  ٢  ٣  تفصيلية  ٥،٠٠٠ : ١

  ١  ١.٥  )المناطق الزراعية(فك الزمام   ٢٥٠٠ : ١

٠.٤  ٠.٦  ١٠٠٠ : ١  

٥٠٠ : ١  

  )داخل المدن(تفريد مدن 

٠.٢  ٠.٣  

  

  

   لشمال الدلتا في مصر١٠،٠٠٠ : ١جزء من دليل خرائط ) ٢٠-٧(شكل 
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١١٣ جمعة محمد داود.                                                                د الي الخرائط                المدخل

  

   لمحافظة سوھاج في مصر٢٥٠٠ : ١جزء من دليل خرائط ) ٢١-٧(شكل 

  

  

   في مصر٢٥٠٠ : ١مثال لجزء من خريطة ) ٢٢-٧(شكل 
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١١٤ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دلمدخلا

  ثامنالفصل ال

  تصميم الخريطة

  

   مقدمة١-٨

 الخرائط كما سبق تعريفھا، فھي كعلѧم تعتمѧد علѧي إعداد الكارتوجرافيا ھي علم و فن إن  

. قواعѧѧد و أسѧѧس رياضѧѧية لѧѧضمان أن الخريطѧѧة تمثѧѧل وبدقѧѧة الواقѧѧع الحقيقѧѧي علѧѧي سѧѧطح الأرض

تتمتѧع الخريطѧة بھѧدف أن يتطلѧب رؤيѧة فنيѧة لھѧا " جيѧدة" خريطة إعداد فان الآخروعلي الجانب 

 بطريقѧة سѧھلة و سѧريعة لعѧين ھѧاالمعلومѧات الممثلѧة عليبمظھر جمالي مناسب وأن تستطيع نقѧل 

لذلك فعلѧي الكѧارتوجرافي أن يѧضع فѧي ذھنѧه حقيقѧة ھامѧة ألا و ھѧي . قارئ أو مستخدم الخريطة

، لѧوب منѧهتؤدي الغѧرض الأساسѧي المط" جيدة و مريحة و سھلة الاستنباط"كيف يصمم خريطة 

مѧع و. وھذا ما يسمي بالاتصال الخرائطي أي الاتصال الѧذھني بѧين منѧشأ الخريطѧة و مѧستخدمھا

ھѧذا الفѧصل أنه لا توجد قواعد علمية ثابتة لكيفية تѧصميم الخريطѧة برؤيѧة فنيѧة و جماليѧة، إلا أن 

 مѧѧن حيѧѧث اختيѧѧار العناصѧѧر أن يقѧѧدم بعѧѧض الخطѧѧوط العريѧѧضة لعمليѧѧة تѧѧصميم الخѧѧرائطيحѧѧاول 

الظاھرة علي الخريطة وكيفيѧة عѧرض محتويѧات الخريطѧة مѧن حيѧث الموضѧع أو الحجѧم وأيѧضا 

   . المستخدمة في الخرائطاختيار الألوان

  

   الخريطةى عناصر محتو٢-٨

قبѧѧل البѧѧدء فѧѧي إعѧѧداد تѧѧصميم للخريطѧѧة يقѧѧوم الكѧѧارتوجرافي بتحديѧѧد العناصѧѧر التѧѧي سѧѧيتم   

فالخرائط تحتѧوي علѧي عѧدد كبيѧر ). لجغرافي لھابخلاف المحتوي ا(إظھارھا علي ھذه الخريطة 

من العناصر سواء الأساسية أو المساعدة أو المتممة والتي قѧد تختلѧف مѧن خريطѧة لأخѧرى طبقѧا 

وتѧشمل . للھدف المنشود من الخريطة وأيضا مساحة ورقة الخريطة المطبوعѧة و مقيѧاس رسѧمھا

  :عناصر محتوي الخريطة ما يلي

  :عناصر رئيسية) أ(

  ان الرئيسي للخريطةالعنو -

  عنوان فرعي -

  مفتاح الخريطة -

  اتجاه الشمال -

  شبكة الإحداثيات -

  مسقط الخريطة  -
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١١٥ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دلمدخلا

  :عناصر ثانوية) ب(

  مصادر بيانات الخريطة -

  أشكال بيانية -

  جداول بيانية -

  خرائط مصغرة -

  تاريخ إنتاج الخريطة -

  جھة إنتاج الخريطة -

  شعار الجھة المنشأة للخريطة -

  صور فوتوغرافية -

  رقم الخريطة -

  حقوق الملكية -

  نصوص أخري -

ما ھي العناصر الھامة للخريطة قيد الإعداد؟ وتختلف : ويبدأ الكارتوجرافي عمله بسؤال  

وربمѧѧا يѧѧضع الكѧѧارتوجرافي نفѧѧسه مكѧѧان . إجابѧѧة ھѧѧذا الѧѧسؤال مѧѧن خريطѧѧة لأخѧѧرى بطبيعѧѧة الحѧѧال

ع تѧوافر وحديثا ومѧ. ھل كان ضروريا وجود ھذا العنصر علي الخريطة؟: قارئ الخريطة ليسأل

مختلفѧѧة " تѧѧصاميم"عѧѧدة تقنيѧѧات و بѧѧرامج حاسѧѧوبية لإعѧѧداد الخѧѧرائط فѧѧيمكن للكѧѧارتوجرافي إعѧѧداد 

للخريطѧѧة قبѧѧل إنѧѧشاؤھا فعليѧѧا ليقѧѧرر مѧѧا ھѧѧو التѧѧصميم الأمثѧѧل ومѧѧا ھѧѧي العناصѧѧر المناسѧѧبة لھѧѧذه 

  . الخريطة

  

   عرض محتويات الخريطة٣-٨

 من حيѧث الأھميѧة ومѧن يختلف موضع و حجم كل عنصر من عناصر محتوي الخريطة  

الكѧѧارتوجرافي و خبرتѧѧه " رؤيѧѧة"وبالتѧѧالي فѧѧأن . حيѧѧث تѧѧوفير قѧѧدر أكبѧѧر مѧѧن الاتѧѧصال الخرائطѧѧي

وسنѧѧستعرض ھنѧѧا خطوطѧѧا . الفنيѧѧة تѧѧؤثر بدرجѧѧة كبيѧѧرة علѧѧي المظھѧѧر الجمѧѧالي النھѧѧائي للخريطѧѧة

  .عريضة لكيفية تنفيذ كل عنصر من عناصر الخريطة بصورة كارتوجرافية مناسبة

  

  : الخريطةعنوان

يعد عنوان الخريطة أھم أساسياتھا حيث أنه يدل علي محتѧوي و ھѧدف تطѧوير الخريطѧة   

للخريطѧة (أو الظѧاھرة الرئيѧسية التѧي تبرزھѧا ) للخريطѧة العامѧة(والمنطقة الجغرافية التي تمثلھا 

ستخدم يجب أن يكون العنوان مناسبا و دالا علي المعلومة الرئيسية التي يقدمھا لمѧ). الموضوعية
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١١٦ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دلمدخلا

أما موضع العنوان علي الخريطة فھناك . الخريطة، فلا يجب أن يكون طويلا جدا أو قصيرا جدا

  :عدة مواضع يمكن الاختيار فيما بينھم كما في الشكل التالي

  

  مواضع شائعة لعنوان الخريطة) ١-٨(شكل 

  :مفتاح الخريطة

م تعريفѧا لكافѧة الرمѧوز مفتاح الخريطة أيضا من أھѧم عناصѧرھا الأساسѧية فھѧو الѧذي يقѧد  

يتكون مفتاح الخريطѧة مѧن مجموعѧة مѧن الرمѧوز . المستخدمة علي الخريطة و ما يمثله كل رمز

فѧي حالѧة وجѧود عѧدة رمѧوز يѧتم . نѧص يѧدل علѧي معنѧاه) غالبѧا  علѧي يѧساره(و بجوار كل رمѧز 

مفتѧاح علѧي ترتيبھم أما أفقيѧا أو رأسѧيا سѧواء فѧي عمѧود واحѧد أو فѧي عѧدة أعمѧدة طبقѧا لمѧساحة ال

فѧي الجѧزء " مѧصطلحات الخريطѧة"أو نѧص " مفتѧاح الخريطѧة"وقد يوضѧع نѧص . الخريطة ذاتھا

  . وقد يوضع مفتاح الخريطة في أسفلھا أو علي أحد طرفيھا. العلوي من مساحة المفتاح

  

  :اتجاه الشمال

الشمال في الجزء العلѧوي مѧن الخريطѧة بѧصفة عامѧة سѧواء علѧي ) أو سھم(يوضع اتجاه   

وقد يوضع داخѧل المحتѧوي الجغرافѧي للخريطѧة أو خارجѧه، علѧي أن يكѧون ذا . نھا أو يسارھايمي

ويѧري بعѧض . حجم مناسب يوضѧح لمѧستخدم الخريطѧة كيفيѧة توجيѧه الخريطѧة بѧسھولة و سѧرعة

الكѧارتوجرافيين عѧѧدم أھميѧѧة وضѧѧع اتجѧѧاه الѧѧشمال علѧي الخѧѧرائط طالمѧѧا وجѧѧدت شѧѧبكة الإحѧѧداثيات 

 علي كيفية توجيه الخريطѧة، إلا أن وجѧود سѧھم الѧشمال يѧساعد مѧستخدم حيث أن ھذه الشبكة تدل

  . علي سرعة توجيھا دون أية خطوات تفصيلية- وبمجرد النظر-الخريطة 

  

  :مقياس الرسم

سواء كان كتابيѧا أو خطيѧا فѧأن مقيѧاس رسѧم الخريطѧة مѧن مكوناتھѧا الأساسѧية فھѧو الѧذي   

. لخريطة و ما تمثله في الطبيعѧة علѧي سѧطح الأرضيسمح بمعرفة العلاقة بين أية قياسات علي ا
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١١٧ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دلمدخلا

ومن الأفضل وضع مقياس رسѧم كتѧابي وآخѧر خطѧي علѧي نفѧس الخريطѧة، بѧل أحيانѧا يكѧون مѧن 

أحѧدھما بѧالكيلومترات و الآخѧر (المناسب وضع مقياسي رسم خطيين يختلفان في وحدات القياس 

  . لجھة السفلي من الخريطةوغالبا يوضع مقياس الرسم في ا. علي نفس الخريطة) بالأميال

  

  :شبكة الإحداثيات

أو قيم ) في نظام الإحداثيات الجغرافية(تمثل خطوط الطول و دوائر العرض   

التي تغطي ) في نظم الإحداثيات المسقطة أو المترية(الإحداثيات الشرقية و الإحداثيات الشمالية 

كات الإحداثيات مثل أن تكون وتوجد عدة نماذج لشب. كامل سطح المحتوي الجغرافي للخريطة

الشبكة مرسومة علي الإطار الخارجي فقط، أو تكون مرسومة علي كل سطح المحتوي 

الجغرافي، أو مرسومة علي الإطار الخارجي مع وضع علامات عند نقاط تقاطع الإحداثيات 

  :علي المحتوي الجغرافي للخريطة

                          

  شبكة الإحداثيات علي الإطار ) ب( الإحداثيات علي كل               شبكة) أ             (

                    سطح المحتوي الجغرافي                            الخارجي فقط

  

  شبكة الإحداثيات علي الإطار الخارجي مع وضع علامات عند نقاط تقاطع الإحداثيات) ج(

  الخريطة علي نماذج شبكات الإحداثيات) ٢-٨(شكل 
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١١٨ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دلمدخلا

  :العناوين الفرعية

يѧѧشمل العنѧѧوان الفرعѧѧي معلومѧѧة أخѧѧري عѧѧن الخريطѧѧة تكѧѧون أقѧѧل أھميѧѧة مѧѧن العنѧѧوان   

فعلѧي سѧبيل .  لكنھѧا مازالѧت تمثѧل أھميѧة ضѧرورية لفھѧم الخريطѧة فھمѧا كѧاملاالرئيسي للخريطѧة

لمѧستخدم الخريطѧة المثال فأن اسم الجھة المنتجة للخريطة يمثل عنوانا فرعيا لھѧا حيѧث أنѧه يقѧدم 

معلومة ھامة عن مصداقية ھذه الخريطة فقارئ الخريطة سѧيتحقق مѧن مѧصداقيتھا عنѧدما يعѧرف 

لعنѧوان  غالبѧا يوضѧع ا.أنھا من جھة حكومية مسئولة عن إنتاج الخرائط الرسѧمية فѧي ھѧذه الدولѧة

  . أسفل العنوان الرئيسي للخريطة مع استخدام بنط أقل في كتابة نصه) إن وجد(الفرعي 

  

  :تاريخ إنتاج الخريطةجھة و 

من المعلومات الھامة علي الخريطة أن يعرف مستخدم الخريطѧة اسѧم الجھѧة التѧي قامѧت   

نيѧѧة معينѧѧة، فقѧѧد نجѧѧد فالخريطѧѧة تمثيѧѧل للواقѧѧع الموجѧѧود فѧѧي لحظѧѧة زم. بإنتاجھѧѧا و تѧѧاريخ الإنتѧѧاج

خريطتين مختلفتين لنفس المنطقة أو نفس الظاھرة بسبب أن كلا منھما قد تم تطويرھا في تѧاريخ 

عادة يوضѧع نѧص جھѧة و إنتѧاج الخريطѧة فѧي أسѧفلھا سѧواء . محدد يختلف عن الخريطة الأخرى

  . من جھة اليمين أو من جھة اليسار

  

  :حقوق ملكية الخريطة

الحقѧѧوق الفكريѧѧة لملكيѧѧة حكوميѧѧة يوضѧѧع نѧѧص علѧѧي الخريطѧѧة يحѧѧدد لخѧѧرائط الفѧѧي اعѧѧادة   

 إن -وغالبѧا تكѧون حقѧوق الملكيѧة . الخريطة بحيث تعود ھذه الحقوق للجھة التي أنتجت الخريطة

  . في أسفل الخريطة-وجدت 

  

  :الخريطةمحتويات  إطار

حѧد وا)  أو مربѧعمѧستطيل (إطѧارغالبا فѧأن عناصѧر محتويѧات الخريطѧة يѧتم جمعھѧم فѧي   

 وقد يكون الإطار مقسما الي أجزاء باستخدام الخطوط الرأسѧية .وعادة يوضع في أسفل الخريطة

  .أو يحتوي علي إطارات أخري داخلية لكل عنصر من عناصر المحتوي

  

   الخريطةمواضع إطار عناصر) ٣-٨(شكل 
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١١٩ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دلمدخلا

  :مصادر بيانات الخريطة

 ھѧذه إنتاج تم استخدامھا في قد توضع علي الخريطة معلومات عن مصادر البيانات التي  

  . ، وغالبا يكون موضع ھذه النصوص في أسفل الخريطة أو علي أحد طرفيھاالخريطة

  

  الخريطةنموذج لمصادر البيانات علي ) ٤-٨(شكل 

  

  :الجھة المنشأة للخريطةشعار 

إضѧافة لاسѧمھا علѧي ) أو لوجѧورسѧم (غالبا تقوم الجھة المنتجة للخريطة بوضع شعارھا   

موضوعا بجانب اسѧم الجھѧة فѧي أسѧفل بحجم مناسب و يطة، ومن الأفضل أن يكون الشعار الخر

  . الخريطة

  

  الخريطةمثال لشعار جھات إنتاج ) ٥-٨(شكل 

  

  :بيانيةجداول أشكال و 

في الخرائط الموضوعية وخاصة خرائط التوزيعات الكمية قد يكون مناسبا وضع بعض   

الممثلѧة ) أو الظѧاھرات(تعطي معلومات إحѧصائية عѧن الظѧاھرة الأشكال و الجداول البيانية التي 

  . وعادة توضع ھذه الأشكال البيانية وبحجم مناسب علي أحد  جانبي الخريطة. علي الخريطة
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١٢٠ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دلمدخلا

  :صور فوتوغرافية

تفيѧѧد الѧѧصور الفوتوغرافيѧѧة فѧѧي جعѧѧل مѧѧستخدم الخريطѧѧة يѧѧري الواقѧѧع والѧѧصورة الحقيقيѧѧة   

 تѧѧستخدم الѧѧصور الفوتوغرافيѧѧة لإضѧѧفاء قѧѧدر أكبѧѧر مѧѧن المظھѧѧر لѧѧبعض معѧѧالم الخريطѧѧة، وعѧѧادة

  .الجمالي علي الخريطة خاصة الخرائط السياحية و التعليمية

  

  :رقم الخريطة

يكون لكل خريطة رقم محدد في حالة تطوير سلسلة أو مجموعѧة مѧن الخѧرائط، ومѧن ثѧم   

  .  مع العناصر الأخرى للخريطة- إن وجد -يوضع رقم الخريطة 

  

  :الخريطةط مسق

مسقط الخريطة أحد أھم عناصر الأساس الرياضي الѧذي بنيѧت عليѧه الخريطѧة، ومѧن ثѧم   

) أو أسѧفل(عادة يوضع مسقط الخريطة بجوار . فيجب وضع نص يدل علي نوع مسقط الخريطة

  . مقياس رسمھا

  

  :خرائط مصغرة

) ١(دف ثيرة يحتاج الكارتوجرافي لوضع خريطة مصغرة علي الخريطѧة بھѧكفي أحيان   

تكبير جزء من الخريطѧة ) ٢(بيان الموقع الجغرافي العام للمحتوي الجغرافي للخريطة الأصلية، 

عادة توضع الخرائط المصغرة في أعلي الخريطة الأصلية فѧي . الأصلية لبيان تفاصيل أكثر عنه

  .أحد جانبيھا

      

  نماذج للخرائط المصغرة) ٦-٨(شكل 
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١٢١ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دلمدخلا

  :إطار الخريطة

ار شامل يضم كافة محتويѧات الخريطѧة سѧواء المحتѧوي الجغرافѧي لھѧا و عادة يوضع إط  

  . كافة عناصر الخريطة

  

لا يوجد نظام محدد لترتيѧب مواضѧع العناصѧر التѧي تتكѧون منھѧا الخريطѧة، إنمѧا تخѧضع   

وكلمѧا كانѧت الخريطѧة بѧسيطة و . عملية التصميم لخبرة الكارتوجرافي و رؤيته الفنية و الجماليѧة

ق كبير بين أحجام عناصرھا و الألوان المستخدمة فيھا كلمѧا كانѧت أكثѧر جѧودة وكلمѧا تتمتع بتناس

والأشѧكال التاليѧة . حققا قدرا أكبر من الاتصال الخرائطي بين الكارتوجرافي و مستخدم الخريطة

  .تقدم نماذج لبعض الخرائط و أساليب تصميمھا

  

  

  تصميم و إخراج الخرائطلنماذج ) ٧-٨(شكل 
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١٢٢ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دلمدخلا

  خدام الألوان في الخرائط است٤-٨

مع انتѧشار أجھѧزة الطباعѧة الملونѧة و رخѧص ثمنھѧا فѧي الوقѧت الѧراھن فѧيمكن القѧول أن   

لكѧن يقѧع الكثيѧر مѧن الكѧارتوجرافيين .  الخرائط أصѧبحت تطبѧع بѧالألوان- إن لم يكن كل -معظم 

 فيكفѧل ھѧذا خاصة المبتدئين في خطأ تصور أنه كلما اشتملت الخريطѧة علѧي ألѧوان عديѧدة زاھيѧة

، فعلѧѧي العكѧѧس مѧѧن ذلѧѧك فأنѧѧه كلمѧѧا زادت بѧѧساطة الخريطѧѧة و تناسѧѧق لھѧѧا القيمѧѧة الجماليѧѧة العاليѧѧة

  . ما بھا كمن معلوماتو إدراك ألوانھا كلما كانت أسھل في القراءة و استنباط 

  

  :الشروط العامة لاستخدام الألوان في التمثيل الكارتوجرافي

  .سقة ومنسجمة مع بعضھا البعضيجب على كل الألوان أن تكون متنا -

أن يكون اللون متناسب ومعبر عن العنصر الممثل له، وھѧذه مѧن أھѧم شѧروط اسѧتخدام  -

اللون ولا يجب الإسѧراع فѧي اعتمѧاد اللѧون لأي عنѧصر، كمѧا يجѧب محاولѧة تغييѧره إذا 

  .حدث عدم انسجام أو تنافر مع باقي ألوان الدخلة في تصميم المجال الكارتوجرافي

  .اكنة أي عالية الصراحةاد عن الألوان الفاقعة والدالابتع -

ألوان أكثر دكانه أو مѧن علي الخريطة  الكارتوجرافية الصغيرة مساحاتأن يخصص لل -

 . عن صغر مساحاتھاالنوع الفاقع للتعويض

الألوان في إظھار وتمييز التشابه أو الاخѧتلاف بѧين منѧاطق توزيѧع العناصѧر أن تساعد  -

 . قراءة أسھل للعمل الكارتوجرافيوفيرت  بھدفالكارتوجرافية

تѧѧستخدم الألѧѧوان المتباينѧѧة فѧѧي الخريطѧѧة لكѧѧي توضѧѧح الظѧѧواھر المتقابلѧѧة مثѧѧل منѧѧاطق  -

الجفاف و المناطق المطيرة أو مناطق الكثافة السكانية العالية و مناطق الكثافة الѧسكانية 

 . المنخفضة

ت اللѧون كثيѧرة بحيѧث يѧصعب في حالة استخدام تدرج اللون الواحد يجب ألا تكѧون فئѧا -

  .)الشكل التالي (علي قارئ أو مستخدم الخريطة التمييز بينھم

  

  

  

  

  

  

  



                                                                                  تصميم الخريطة الفصل الثامن           
 ______________________________________________________________ 

 _____________________________________________________________________  
١٢٣ جمعة محمد داود.  الي الخرائط                                                                               دلمدخلا

  

  

  )عدد كبير من الفئات( جيدغير تدرج لوني ) أ(

  

  

  )عدد قليل من الفئات (تدرج لوني جيد) ب(

  

  الخرائطاستخدام التدرج اللوني في ) ٨-٨(شكل 
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١٢٤ جمعة محمد داود. المدخل الي الخرائط                                                                               د

  تاسعالفصل ال

   الموضوعيةالخريطة

  

   مقدمة١-٩

تعѧѧد الخريطѧѧة الموضѧѧوعية مѧѧن أھѧѧم أنѧѧواع الخѧѧرائط شѧѧائعة الاسѧѧتخدام فѧѧي العديѧѧد مѧѧن   

المجالات و التطبيقات، حيث أنھا تختص بعرض أو تمثيѧل موضѧوع واحѧد علѧي الخريطѧة لبيѧان 

أيѧѧضا تѧѧسمي ھѧѧذه . انتѧѧشاره و توزيعѧѧه و خصائѧѧصه ومѧѧن ھنѧѧا جѧѧاء اسѧѧم ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الخѧѧرائط

 مقارنѧѧѧة بالخريطѧѧѧة الجغرافيѧѧѧة العامѧѧѧة التѧѧѧي تمثѧѧѧل كѧѧѧل الظѧѧѧاھرات الخاصѧѧѧةالخريطѧѧѧة بالخريطѧѧѧة 

 أيѧѧضا التوزيعѧاتويطلѧق اسѧѧم خريطѧة . الموجѧودة فѧي المنطقѧѧة الجغرافيѧة الممثلѧة علѧѧي الخريطѧة

. دراسѧةقيѧد ال علي الخريطة الموضوعية لأنھѧا تبѧرز التوزيѧع و الانتѧشار المكѧاني لتلѧك الظѧاھرة

 لأنھѧا تمثѧل قѧيم عدديѧة الإحѧصائيةويطلق علѧي أحѧد أنѧواع الخريطѧة الموضѧوعية اسѧم الخريطѧة 

  . إحصائية عن خصائص الظاھرة الممثلة علي الخريطة

ولا تعد الخريطة الموضوعية تطبيقا حديثا من تطبيقات الكارتوجرافيѧا حيѧث ترجѧع أول   

 Jodocus والتѧي أعѧدھا ھونѧديوس )ھѧـ١٠١٥(م ١٦٠٧خريطة موضوعية معروفة الي عѧام 

Hondiusوتحقق الخريطة الموضوعية عدة أھداف تشمل.  وتظھر توزيع الديانات المختلفة:  

  .تقديم معلومات محددة عن موقع أو منطقة جغرافية معينة -

  .تقديم معلومات عامة عن التوزيع و النمط المكاني لظاھرة -

  .تين أو أكثرتستخدم للمقارنة بين أنماط التوزيع بين خريط -

  

   الخرائط الموضوعية النوعية٢-٩

فالخريطѧѧѧة . نوعيѧѧѧة و كميѧѧѧة: تنقѧѧѧسم الخѧѧѧرائط الموضѧѧѧوعية بѧѧѧصفة عامѧѧѧة الѧѧѧي قѧѧѧسمين  

الموضѧѧوعية النوعيѧѧة ھѧѧي الخريطѧѧة التѧѧي تھѧѧتم بѧѧإبراز الأنѧѧواع المختلفѧѧة للظѧѧاھرة الممثلѧѧة علѧѧي 

ت الѧصحية المتѧوافرة فѧي الخريطة، فمثلا إذا أردنѧا إعѧداد خريطѧة موضѧوعية عѧن أنѧواع الخѧدما

وتعѧد خѧرائط اسѧتخدامات . مدينة مكة المكرمة فستكون ھذه الخريطة الموضوعية خريطة نوعية

أمѧѧѧا الخريطѧѧѧة الموضѧѧѧوعية الكميѧѧѧة . الأراضѧѧѧي أشѧѧѧھر تطبيقѧѧѧات الخѧѧѧرائط الموضѧѧѧوعية النوعيѧѧѧة

يطѧة التѧي تمثѧل فھي التي تھتم بتمثيل القيم العددية للظاھرة، مثل تلك الخر) الخريطة الإحصائية(

  . توزيع سكان مدينة مكة المكرمة علي الأحياء المختلفة بھا
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١٢٥ جمعة محمد داود. المدخل الي الخرائط                                                                               د

تستخدم الخرائط الموضوعية لتمثيل أية ظاھرة مھما كѧان شѧكلھا علѧي الخريطѧة، فھنѧاك   

وخѧѧرائط موضѧѧوعية للظѧѧاھرات الخطيѧѧة و ) النقطيѧѧة(خѧѧرائط موضѧѧوعية للظѧѧاھرات الموضѧѧعية 

ومѧن ثѧم فѧأن الرمѧوز المѧستخدمة فѧي إنѧشاء ). المѧضلعة(خرائط موضوعية للظاھرات المساحية 

الخرائط الموضوعية تشمل كافة أنواع الرموز سواء النقطية أو الخطيѧة أو المѧساحية طبقѧا لنѧوع 

  . الظاھرة الممثلة علي الخريطة

  

     

  خطية) ب(                                               نقطية) أ(

  

  مساحية) ج(

  

  لخرائط الموضوعية النوعيةأمثلة ل) ١-٩(شكل 
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١٢٦ جمعة محمد داود. المدخل الي الخرائط                                                                               د

   الخرائط الموضوعية الكمية٣-٩

طبقا لنوع الظاھرة الممثلة علي الخريطة الموضوعية الكمية فھناك ثلاثة أنواع مѧن ھѧذه   

يѧة و خѧرائط رمѧوز المѧساحة الخѧط الكمخرائط رموز الموضع الكمية و خرائط رمѧوز : الخرائط

  . الكمية

  

  :ضع الكمية خرائط رموز المو١-٣-٩

في ھذا النوع من الخѧرائط الإحѧصائية يѧتم اسѧتخدام نѧوعين رئيѧسين مѧن الرمѧوز لتمثيѧل   

  :قيمة الظاھرة علي الخريطة الموضوعية، و ھما رموز النقطة و الرموز النسبية

  

  :رموز النقطة) أ(

يѧѧتم اسѧѧتخدام رمѧѧز النقطѧѧة للتعبيѧѧر عѧѧن قيمѧѧة محѧѧددة للظѧѧاھرة المطلѧѧوب تمثيلھѧѧا علѧѧي   

يطة، وبناءا علي قيمة الظاھرة في منطقة معينة يتم حساب عدد النقѧاط التѧي ستوضѧع داخѧل الخر

فمثلا عند اسѧتخدام رمѧوز النقѧاط فѧي تمثيѧل عѧدد الѧسكان فѧي أحيѧاء . ھذه المساحة علي الخريطة

 ألѧѧف ٢٠ولѧѧيكن مѧѧثلا (مدينѧѧة مكѧѧة المكرمѧѧة فأننѧѧا نحѧѧدد القيمѧѧة التѧѧي سѧѧتعبر عنھѧѧا النقطѧѧة الواحѧѧدة 

 ثم نقѧسم عѧدد سѧكان كѧل حѧي مѧن أحيѧاء المدينѧة علѧي قيمѧة النقطѧة الواحѧدة فنحѧسب عѧدد ،)نسمة

النقاط التي تعبر عن سكان كل حي، ومن ثم يتم توقيع ھذا العدد من النقاط داخل حѧدود كѧل حѧي 

لأنѧه كلمѧا زادت  (خرائط النقاط أو خѧرائط الكثافѧةوھذا النوع من الخرائط يسمي . علي الخريطة

رة زاد عѧѧѧدد النقѧѧѧاط الممثلѧѧѧة لھѧѧѧا وبالتѧѧѧالي زادت كثافѧѧѧة النقѧѧѧاط فѧѧѧي ھѧѧѧذا الجѧѧѧزء مѧѧѧن قيمѧѧѧة الظѧѧѧاھ

  ).الخريطة

  

  :١مثال 

 والمطلوب تمثيل الإداريةالجدول التالي يعرض أعداد سكان المحافظات في منطقة مكة المكرمة 

  . ھذه الظاھرة باستخدام خرائط النقاط

افظة الكامل، فأننا نفتѧرض أن النقطѧة الواحѧدة  ألف في مح٢١حيث أنم أقل عدد سكان ھو تقريبا 

 لحѧساب ٢١٠٠٠ثم نقوم بقسمة عدد سكان كل محافظѧة علѧي .  نسمة من السكان٢١٠٠٠ستمثل 

مѧع تقريѧب (عدد النقاط التي ستمثل عدد سكان كѧل محافظѧة كمѧا فѧي العمѧود الثالѧث مѧن الجѧدول 

قѧاط المنѧاظرة لكمѧل محافظѧة داخѧل ثѧم نقѧوم بتوقيѧع عѧدد الن). ناتج القسمة الي أقرب عدد صحيح

  . حدود المحافظة علي الخريطة
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١٢٧ جمعة محمد داود. المدخل الي الخرائط                                                                               د

عدد النقاط  المحافظة عدد السكان

 مكة المكرمة ١٦٧٥٣٦٨ ٨٠

 جدة ٣٤٥٦٢٥٩ ١٦٥

 الطائف ٩٨٧٩١٤ ٤٧

 القنفذة ٢٧٢٤٢٤ ١٣

 الليث ١٢٨٥٢٩ ٦

 رابغ ٩٢٠٧٢ ٤

 الجموم ٩٢٢٢٢ ٤

 خليص ٥٦٦٨٧ ٣

 الكامل ٢١٤١٩ ١

 رمةالخ ٤٢٢٢٣ ٢

 رنية ٤٥٩٤٢ ٢

 تربة ٤٣٩٤٧ ٢

  

  

  نموذج لخرائط النقاط أو خرائط الكثافة) ٢-٩(شكل 
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١٢٨ جمعة محمد داود. المدخل الي الخرائط                                                                               د

  :الرموز النسبية) ب(

في ھذا النوع مѧن الخѧرائط يѧتم التعبيѧر عѧن قيمѧة الظѧاھرة باسѧتخدام الرمѧوز الموضѧعية   

 عѧن التغيѧرات بѧصورة نѧسبية للدلالѧة) الѧخ... الدائرة و المربع و المثلѧث و المѧستطيل (الھندسية 

فمثلا يمكن التعبير عن عدد سѧكان محافظѧات منطقѧة مكѧة المكرمѧة . الكمية بين مفردات الظاھرة

الإدارية باستخدام الأعمدة بحيث يكون طѧول العمѧود معبѧرا عѧن القيمѧة النѧسبية لعѧدد الѧسكان فѧي 

الѧدائرة كلمѧا أيضا يمكن استخدام رمز الدائرة لتمثيل عدد السكان بحيث يكبѧر حجѧم . كل محافظة

تعطѧѧي طريقѧѧة الرمѧѧوز النѧѧسبية صѧѧورة سѧѧريعة للقѧѧارئ عѧѧن . كبѧѧر عѧѧدد الѧѧسكان فѧѧي كѧѧل محافظѧѧة

التغيѧѧѧѧرات النѧѧѧѧسبية لقيمѧѧѧѧة الظѧѧѧѧاھرة الممثلѧѧѧѧة علѧѧѧѧي الخريطѧѧѧѧة و التبѧѧѧѧاين أو الاخѧѧѧѧتلاف المكѧѧѧѧاني 

أيѧضا يمكѧن اسѧتخدام رمѧوز موضѧع حجميѧه أو ثلاثيѧة الأبعѧاد . لتوزيع ھذه الظѧاھرة) الجغرافي(

بدلا من الرموز الموضعية البѧسيطة ثنائيѧة الأبعѧاد فѧي تمثيѧل خѧرائط ) ل المكعب و المخروطمث(

  .  رموز الموضع الكمية

  

  :٢مثال

قѧم بإنѧشاء خريطѧة  الإداريѧةعداد سكان المحافظات في منطقة مكة المكرمة لأ في الجدول السابق

  . توزيعات باستخدام الدوائر النسبية

  :من الجدول نلاحظ أن

  )محافظة الكامل( نسمة ٢١٤١٩= عدد سكان أقل 

  )محافظة جدة( نسمة ٣٤٥٦٢٥٩= أكبر عدد سكان 

   نسمة٣٤٣٤٨٤٠ = ٢١٤١٩ - ٣٤٥٦٢٥٩= الفرق بين أكبر عدد سكان و أقل عدد سكان 

   فئات٥ مثلانختار عدد الفئات المطلوب عمل التوزيع بناءا عليھا، وليكم 

  :أي أن

  عدد الفئات÷ ر و أقل عدد سكان الفرق بين أكب= الفئة الواحدة 

  ٥÷  ٣٤٣٤٨٤٠= الفئة الواحدة 

   نسمة٦٨٦٩٦٨               = 

  أقل عدد سكان= بداية الفئة الأولي 

  قيمة الفئة الواحدة+ بداية الفئة = نھاية كل فئة 

  نھاية الفئة السابقة= بداية كل فئة 

  :أي أن

  ٢١٤١٩= بداية الفئة الأولي 
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١٢٩ جمعة محمد داود. المدخل الي الخرائط                                                                               د

  قيمة الفئة الواحدة+ بداية الفئة الأولي = نھاية الفئة الأولي 

 =                      ٧٠٨٣٨٧ = ٦٨٦٩٦٨ + ٢١٤١٩   

  نھاية الفئة السابقة= بداية الفئة الثانية 

 حتѧѧى لا يكѧѧون ھنѧѧاك رقѧѧم ١ ونѧѧضيف لھѧѧا ٧٠٨٣٨٧= نھايѧѧة الفئѧѧة الأولѧѧي                     = 

   ٧٠٨٣٨٨تتاليتين، لتصبح مكرر مرتين في فئتين م

  :وبالمثل فأن

  قيمة الفئة الواحدة+ بداية الفئة الثانية = نھاية الفئة الثانية 

 =                      ١٣٩٥٣٥٥ = ٦٨٦٩٦٨ + ٧٠٨٣٨٧  

  قيمة الفئة الواحدة+ بداية الفئة الثالثة = نھاية الفئة الثالثة 

 =                      ٢٠٨٢٣٢٣ = ٦٨٦٩٦٨ + ١٣٩٥٣٥٦   

   ٢٧٦٩٢٩١ = ٦٨٦٩٦٨ + ٢٠٨٢٣٢٣= نھاية الفئة الرابعة 

   ٣٤٥٦٢٥٩ = ٦٨٦٩٦٨ + ٢٧٦٩٢٩١= نھاية الفئة الخامسة 

  أكبر عدد سكان                        = 

  

  :وتكون النتائج النھائية كما في الجدول التالي

  النھاية  البداية  الفئة

  ٢١٤١٩  الأولي

  أقل عدد سكان

٧٠٨٣٨٧  

  ١٣٩٥٣٥٥  ٧٠٨٣٨٨  نيةالثا

  ٢٠٨٢٣٢٣  ١٣٩٥٣٥٦  الثالثة

  ٢٧٦٩٢٩١  ٢٠٨٢٣٢٤  الرابعة

  ٣٤٥٦٢٥٩  ٢٧٦٩٢٩٢  الخامسة

  أكبر عدد سكان

  

ثم نحدد الفئة التي ستقع بھا كل محافظة من محافظѧات منطقѧة مكѧة المكرمѧة الإداريѧة بنѧاءا علѧي 

ثانية و محافظة جدة سѧتقع فѧي قيمة عدد سكان المحافظة، فنجد أن الطائف ستقع في حدود الفئة ال

حѧѧدود الفئѧѧة الرابعѧѧة و محافظѧѧة مكѧѧة المكرمѧѧة سѧѧتقع فѧѧي حѧѧدود الفئѧѧة الثالثѧѧة بينمѧѧا سѧѧتكون بѧѧاقي 

  . الأوليالمحافظات في الفئة 
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١٣٠ جمعة محمد داود. المدخل الي الخرائط                                                                               د

ثم نختار نصف قطر مناسѧب لكѧل دائѧرة مѧن الѧدوائر النѧسبية التѧي سѧيتم رسѧمھا علѧي الخريطѧة، 

 فѧستكون دائѧرة الفئѧة الثانيѧة أكبѧر الأولѧيتѧر لѧدائرة الفئѧة  ملليم٢ أخذنا نصف قطر يبلѧغ إذافمثلا 

  . وھكذا) ...  ملليمتر٤مثلا (ودائرة الفئة الثالثة أكبر من تلك للفئة الثانية )  ملليمتر٣مثلا (نسبيا 

 

  نموذج لخرائط الدوائر النسبية) ٤-٩(شكل 

  

  : خرائط رموز الخط الكمية٢-٣-٩

الخѧط ) عѧرض(عبيѧر عѧن الظѧاھرات الكميѧة فѧأن سѧمك عند استخدام الرمѧوز الخطيѧة للت  

يدل علي قيمة الظاھرة، فكمثال يمكن تغيير سمك الخطوط المعبرة عن الطرق بحيث يمثل سمك 

الخѧѧط عѧѧرض الطريѧѧق وبѧѧذلك يمكѧѧن التفرقѧѧة بѧѧين الطѧѧرق الѧѧسريعة و الطѧѧرق العاديѧѧة و الѧѧشوارع 

علѧي رمѧوز خطيѧة جديѧدة لѧنفس الخѧط أيضا يمكѧن اسѧتخدام الألѧوان المتعѧددة للحѧصول . الداخلية

  .المرسوم علي الخريطة

  

  : خرائط رموز المساحة الكمية٣-٣-٩

للتمثيل أو عѧدة عند تمثيل الظاھرات المكانية تمثيلا كميا علي الخرائط فھناك عدة طرق   

  :أنواع من ھذه الخرائط وتشمل

  )الكوروبليث(خرائط التظليل النسبي  -

 )ليثالايزوب(خرائط خطوط التساوي  -
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  )الكوروبليث(خرائط التظليل النسبي ) أ(

تعد ھذه الخѧرائط أبѧسط أنѧواع خѧرائط التوزيعѧات الكميѧة وأكثرھѧا انتѧشارا، وھѧي تطبѧق   

  . مجموعة من الظلال المتدرجة لتعبر عن التدرج في كثافة الظاھرة الممثلة

  :مثال

 الإداريѧѧة سѧѧنقوم الآن بѧѧالرجوع للمثѧѧال الѧѧسابق عѧѧن أعѧѧداد سѧѧكان محافظѧѧات منطقѧѧة مكѧѧة المكرمѧѧة

 فئات فقط وبدلا من التقسيم بالتساوي سنحدد بدايѧة و نھايѧة الفئѧات ثلاثةبتقسيم أعداد السكان الي 

 ٥٠٠فمثلا سنحدد أن تكѧون الفئѧة الأولѧي ممثلѧة لѧسكان المحافظѧات الأقѧل مѧن . اختياريةبطريقة 

ا بين نصف و واحѧد مليѧون نѧسمة، ألف، بينما ستكون الفئة الثانية للمحافظات التي يتراوح سكانھ

وبھѧذه الطريقѧة فѧأن تفѧسير . وستكون الفئة الثالثة للمحافظات التي يزيد سكانھا عن المليون نѧسمة

الخريطѧѧة الموضѧѧوعية سѧѧيكون أسѧѧھل علѧѧي المѧѧستخدم حيѧѧث أنѧѧه سѧѧيدرك وبѧѧسرعة و سѧѧھولة أي 

   .المحافظات قليلة السكان و أيھم متوسطة السكان و أيھم عالية السكان

بعد اختيار عدد الفئات وقيمة حدود كل فئة سنقوم بتحديѧد المحافظѧات التѧي سѧتنتمي لكѧل فئѧة مѧن 

لنجѧد أن الفئѧة الثانيѧة تѧضم محافظѧة ) من عدد سكان كل محافظѧة فѧي الجѧدول(ھذه الفئات الثلاثة 

ع فѧي الطائف فقط، والفئة الثالثة تضم محافظتي جدة و مكة المكرمة، بينما بѧاقي المحافظѧات سѧتق

  . حدود الفئة الأولي

نختار نوع من أنواع الظلال ليمثل كل فئة من فئѧات التوزيѧع، فمѧثلا نختѧار التظليѧل الأفقѧي للفئѧة 

ويلѧي ذلѧك رسѧم الخريطѧة . الأولي و التظليل الرأسي للفئѧة الثانيѧة و التظليѧل الѧشبكي للفئѧة الثالثѧة

ظلال الذي يمثل فئة عدد سكان ھѧذه الموضوعية الكمية من خلال ملئ حدود كل محافظة بنوع ال

  . المحافظة

فѧي (إذا أردنا اسѧتخدام الألѧوان كنѧوع مѧن أنѧواع التظليѧل النѧسبي فلѧن تتغيѧر إلا الخطѧوة الأخيѧرة 

فئѧات أعѧداد (حيث سѧنختار لѧون محѧدد لكѧل فئѧة مѧن فئѧات تقѧسيم بيانѧات الزاھѧرة ) المثال الحالي

  . لكل فئة تالية) الاغمقاق(ي ثم يبدأ في الدكانه بحيث يكون اللون فاتحا للفئة الأول) السكان
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  بالتظليل) أ(

  

  بالألوان) ب(

  نماذج لخرائط التظليل النسبي) ٥-٩(شكل 
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  )الايزوبليث(خرائط خطوط التساوي ) ب(

. خطوط التساوي ھي الخطوط التي تمѧر بالنقѧاط ذات القيمѧة المتѧساوية مѧن قѧيم الظѧاھرة  

رائط كم أكبر من بيانات الظاھرة بحيث يكون ھناك مجموعة من النقاط معلومѧة وتتطلب ھذه الخ

ومعلومѧة قيمѧة الظѧاھرة عنѧد كѧل نقطѧة مѧن ) خطوط الطول و دوائر العرض(الإحداثيات الأفقية 

فعلѧي سѧѧبيل المثѧال إذا تѧѧوافر لѧѧدينا بيانѧات لعѧѧدد مѧن محطѧѧات الأرصѧاد بحيѧѧث يكѧѧون . ھѧذه النقѧѧاط

 عنѧد كѧل - مѧثلا -وقيمѧة درجѧة الحѧرارة ) خط طولھا و دائѧرة عرضѧھا(معلوما موقع كل محطة 

محطѧѧة مѧѧن ھѧѧذه المحطѧѧات فيمكننѧѧا رسѧѧم خريطѧѧة خطѧѧوط تѧѧساوي درجѧѧات الحѧѧرارة، والتѧѧي فيھѧѧا 

سيكون ھناك مجموعة من الخطوط كل خط منھم يمر بجميع المواقѧع التѧي لھѧا نفѧس قيمѧة درجѧة 

عنѧѧد كѧѧل محطѧѧة مѧѧن ھѧѧذه المحطѧѧات فيمكننѧѧا رسѧѧم وإذا تѧѧوافرت أيѧѧضا قѧѧيم كميѧѧة المطѧѧر . الحѧѧرارة

خريطة خطوط تساوي المطر، والتي فيھا سيكون ھناك مجموعة من الخطوط كل خط منھم يمر 

 ولمعرفة تفاصѧيل رسѧم ھѧذا النѧوع مѧن الخѧرائط يمكѧن .بجميع المواقع التي لھا نفس كمية المطر

  . طوط التساويالرجوع للفصل القادم حيث أن خطوط الكنتور تعد أحد أنواع خ

  

  

  نموذج لخرائط خطوط التساوي) ٦-٩(شكل 
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  عاشرالفصل ال 

  ية الكنتورالخريطة

  

   مقدمة١-١٠

رية ھي أحѧد أنѧواع الخѧرائط المخصѧصة بѧصفة عامѧة لدراسѧة تѧضاريس الخريطة الكنتو  

، ولѧѧذلك فھѧѧي مѧѧن أھѧѧم الخѧѧرائط للجغѧѧرافيين و مѧѧن جبѧѧال و ھѧѧضاب و منخفѧѧضات سѧѧطح الأرض

طقѧة معينѧة لھѧو فھلي سبيل المثال فأن بيѧان تفاصѧيل تѧضاريس سѧطح الأرض فѧي من. المھندسين

من أھم متطلبات الدراسات اللازمة لإنشاء المشروعات الھندسية مثل الطرق و الجسور، وأيضا 

لدراسѧѧة الأوديѧѧة و مѧѧساراتھا بھѧѧدف الوقايѧѧة مѧѧن آثѧѧار الفيѧѧضانات و الѧѧسيول، كمѧѧا أنѧѧه يفيѧѧد فѧѧي 

  . استصلاح الأراضي و التنمية الزراعية و العمرانية

افيين وسائل متعѧددة لتمثيѧل التغيѧرات فѧي تѧضاريس سѧطح منذ عدة قرون استخدم الجغر  

، إلا أن طريقѧة خطѧوط الكنتѧور تعѧد )والرسѧم المنظѧوريو الظلال مثل طرق الھاشور (الأرض 

  . ھي الأكثر دقة و الأكثر انتشارا في الوقت الحالي

  ѧيم الارتفاعѧدد قѧة تحѧساحية ميدانيѧات مѧي قياسѧاءا علѧة بنѧات يتم إنشاء الخريطة الكنتوري

أو الأجھѧѧزة ) مثѧѧل الميѧѧزان(لѧѧسطح الأرض عѧѧن طريѧѧق اسѧѧتخدام الأجھѧѧزة المѧѧساحية الأرضѧѧية 

مثѧѧل تقنيѧѧة النظѧѧام العѧѧالمي لتحديѧѧد المواقѧѧع (المѧѧساحية المعتمѧѧدة علѧѧي تقنيѧѧات الأقمѧѧار الѧѧصناعية 

، كمѧا يمكѧن أيѧضا اسѧتخدام الѧصور الجويѧة و المرئيѧات الفѧضائية )المعروف باسم الجѧي بѧي أس

  . لإنشاء الخرائط الكنتورية) قمار الصناعيةٌصور الأ(

  

   خطوط الكنتور٢-١٠

   مفھوم خطوط الكنتور١-٢-١٠

وحيѧث . يصل بين جميѧع النقѧاط التѧي لھѧا نفѧس الارتفѧاع) تخيلي(وھمي الكنتور ھو خط   

أن الارتفاعات علي سطح الأرض يѧتم قياسѧھا بѧدءا مѧن متوسѧط سѧطح البحѧر ويطلѧق عليھѧا اسѧم 

  . الواصل بين النقاط التي لھا نفس المنسوبالوھمي كن تعريف الكنتور بأنه الخط المناسيب، فيم

يمكن أن نتخيل خطوط الكنتور علي أنھا المقاطع الناتجة عن قطع سطح الأرض ببعض   

فѧѧإذا نظرنѧѧا للѧѧشكل التѧѧالي الѧѧذي يمثѧѧل جبѧѧل كأحѧѧد تѧѧضاريس . المѧѧستويات الأفقيѧѧة مختلفѧѧة الارتفѧѧاع

في الѧشكل العلѧوي ليقطѧع ھѧذا الجبѧل عنѧد قمتѧه، " أ"مرير مستوي أفقي سطح الأرض، ثم قمنا بت

سѧيكون خѧط أو منحنѧي صѧغير المѧساحة كمѧا ) تقاطع ھѧذا المѧستوي مѧع الجبѧل(فأن شكل المقطع 

أي نقطѧة علѧي ھѧذا الخѧط ) أو منѧسوب(ونلاحѧظ أيѧضا أن قيمѧة ارتفѧاع . يظھر في الشكل السفلي
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الآن نتخيѧل . يث أن ھѧذا الخѧط ھѧو مقطѧع للمѧستوي الأفقѧيستكون ھي نفس القيمة لباقي النقاط ح

سѧيقطع نفѧس الجبѧل لكѧن علѧي ارتفѧاع أقѧل مѧن ارتفѧاع المѧستوي " ب"أن لدينا مستوي أفقي آخر 

وھكѧذا . السابق، فسيكون المقطع أيضا خط منحني لكنه أكبر مѧساحة مѧن مѧساحة المقطѧع الѧسابق

فѧي الѧشكل (ل ليتكون لدينا عدة مقѧاطع أو قطاعѧات لباقي المستويات الأفقية التي ستقطع ھذا الجب

لكѧѧل ) أو المنѧѧسوب(فѧѧإذا عرفنѧѧا قيمѧѧة الارتفѧѧاع . ھѧѧي مѧѧا نطلѧѧق عليھѧѧا خطѧѧوط الكنتѧѧور) الѧѧسفلي

الناتجة، ) القطاعات(مستوي من ھذه المستويات الأفقية وھو نفس قيمة الارتفاع لخطوط الكنتور 

 أن تѧѧضاريس الأرض فѧѧي ھѧѧذه المنطقѧѧة  صѧѧورة واضѧѧحة- مѧѧن خطѧѧوط الكنتѧѧور -فѧѧسيكون لѧѧدينا 

  . عبارة عن جبل

  

  مفھوم خطوط الكنتور) ١-١٠(شكل 

  

   خصائص خطوط الكنتور٢-٢-١٠

الѧѧذي يمثلѧѧه كѧѧل خѧѧط كنتѧѧور علѧѧي الخѧѧط نفѧѧسه علѧѧي ) الارتفѧѧاع(تكتѧѧب قيمѧѧة المنѧѧسوب   

ن منѧسوب ھي قيمة الفرق بي) أو الفاصل الكنتوري(وتكون الفترة الكنتورية . الخريطة الكنتورية

 أمتѧار، فѧأن ١٠أي خط كنتور و الخط التالي له، فمثلا عنѧدما نقѧول أن الفتѧرة الكنتوريѧة تѧساوي 

 ٩٠الѧي  ...٥٠، ٤٠، ٣٠، ٢٠ أمتѧار مثѧل خطѧوط ١٠ھذا يѧدل علѧي وجѧود خطѧوط كنتѧور كѧل 

  .  لنفس الخريطةثابتة والفترة الكنتورية تكون فترة . أمتر في الشكل التالي

  

لفتѧѧرة الكنتوريѧѧة علѧѧي الخѧѧرائط طبقѧѧا لاخѧѧتلاف مقيѧѧاس رسѧѧمھا و أيѧѧضا وتختلѧѧف قيمѧѧة ا  

ففѧѧي خѧѧرائط المملكѧѧة العربيѧѧة الѧѧسعودية ذات مقيѧѧاس . طبيعѧѧة التѧѧضاريس فѧѧي المنطقѧѧة الجغرافيѧѧة
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 إضѧافية متر مع رسم خطوط ١٠٠ يتم رسم خطوط الكنتور الأساسية كل ٥٠٠،٠٠٠ : ١الرسم 

 متѧر ١٠  فتكون الفترة الكنتورية٥٠،٠٠٠ : ١ الرسم  متر، بينما في الخرائط من مقياس٥٠كل 

 لمواصѧفات مثѧالايقѧدم  الجѧدول التѧاليو . للمناطق شديدة التѧضرس  متر٢٠ للمناطق المنبسطة و

  .الفترة الكنتورية وارتباطھا بمقياس رسم الخريطة

  

  )متر(الفترة الكنتورية   طبيعة التضاريس  مقياس الرسم

  ٠.٥ - ٠.١  منبسطة

  ١.٠ - ٠.٣  متوسطة التضرس

  

  مقاييس كبيرة

  ٢.٠ - ٠.٥  شديدة التضرس

  ٣ - ١  منبسطة

  ٣ - ١.٥  متوسطة التضرس

  

  مقاييس متوسطة

  ٦ - ٣  شديدة التضرس

  ٥ - ١  منبسطة

  ١٠ - ٣  متوسطة التضرس

  ٢٠ -١٠  شديدة التضرس

  

  مقاييس صغيرة

  ١٠٠ -٢٠  جبلية

  

  :تتميز خطوط الكنتور بعدة خصائص تشمل

 .)إلا في حالة الكھوف ( خطوط الكنتور مختلفة المنسوبأو لا تتقاطعلا تتقابل  -

 .لا يتفرع خط الكنتور الي خطين -

خطوط الكنتور خطوط مغلقة و ليست مفتوحة، فان وجد خط كنتѧور مفتѧوح فѧي خريطѧة  -

 .فھذا يدل علي أنه ممتد لمنطقة أخري مجاورة

 حلقѧات كنتوريѧة دل ذلѧك وجѧود قمѧم جبليѧةكلما زادت قيمѧة خطѧوط الكنتѧور للѧداخل فѧي  -

 .)أنظر الشكل أ(

 كلما زادت قيمة خطوط الكنتور للخارج فѧي حلقѧات كنتوريѧة دل ذلѧك وجѧود منخفѧضات -

 .)أنظر الشكل ب(

 .كلما زادت المسافة الأفقية بين خطوط الكنتور كلما كانت الأرض منبسطة أو أفقية -
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ر كلمѧѧا كانѧѧت الأرض متغيѧѧرة التѧѧضاريس كلمѧѧا قلѧѧت المѧѧسافة الأفقيѧѧة بѧѧين خطѧѧوط الكنتѧѧو -

 .بشدة

خطوط الكنتور فوق بعضھا البعض في حالة وجѧود منحѧدر رأسѧي ) أو تتطابق(تتلامس  -

 . تماما

 .الخط الدال علي الانحدار يكون عموديا علي خط الكنتور -

             

  منخفض) ب(                                        مرتفع) أ(                        

  الفترة الكنتورية) ٢-١٠(شكل 

  

   والانحدارات خطوط الكنتور٣-٢-١٠

  ѧطح الأرمن أھم تطبيقات الخريطة الكنتورية دراسѧدار سѧدلان انحѧواع و معѧي ة أنѧض ف

فمѧѧن خѧѧصائص خطѧѧوط الكنتѧѧور يمكѧѧن التمييѧѧز بѧѧين الأنѧѧواع التاليѧѧة مѧѧن . منطقѧѧة جغرافيѧѧة محѧѧددة

  :الانحدارات

  :دانحدار شدي) أ(

يظھѧѧر عنѧѧدما تتقѧѧارب خطѧѧوط الكنتѧѧور مѧѧن بعѧѧضھا الѧѧبعض بѧѧشدة بحيѧѧث تكѧѧون المѧѧسافة الأفقيѧѧة 

الفاصѧѧلة بيѧѧنھم صѧѧغيرة جѧѧدا، فѧѧإذا تلامѧѧست خطѧѧوط الكنتѧѧور دل ذلѧѧك علѧѧي وجѧѧود انحѧѧدار رأسѧѧي 

 متѧر ١٠٠ متѧر رأسѧيا لكѧل ٦٠ الѧي ٥٠ويكون الانحدار شديدا إذا كѧان فѧي حѧدود مѧن ). جرف(

  .اطق الجبليةأفقيا ويدل علي المن

  :انحدار بسيط) ب(

يظھر عندما تتباعد خطوط الكنتѧور عѧن بعѧضھا الѧبعض  وتكѧون المѧسافة الأفقيѧة الفاصѧلة بيѧنھم 

 متѧر أفقيѧا ١٠٠ أمتѧار رأسѧيا لكѧل ٤ الѧي ١ويكون الانحدار بسيطا إذا كان في حدود مѧن . كبيرة

  .ويدل علي المناطق المنبسطة
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  :انحدار متوسط) ج(

  . ون المسافة الأفقية الفاصلة بين خطوط الكنتور مسافة متوسطةيظھر عندما تك

  

  خطوط الكنتور و الانحدارات في مشعر مني بمكة المكرمة) ٣-١٠(شكل 

  

   عمل الخريطة الكنتورية٣-١٠

أي (يѧѧѧتم رسѧѧѧم خطѧѧѧوط الكنتѧѧѧور علѧѧѧي الخريطѧѧѧة الكنتوريѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال قيѧѧѧاس مناسѧѧѧيب   

 معرفة الإحѧداثيات الأفقيѧة لھѧم، وذلѧك مѧن خѧلال بعض النقاط علي سطح الأرض مع) ارتفاعات

تقنيѧѧѧات و أجھѧѧѧزة المѧѧѧساحة سѧѧѧواء المѧѧѧساحة الأرضѧѧѧية أو المѧѧѧساحة الجويѧѧѧة أو مѧѧѧساحة الأقمѧѧѧار 

جѧѧد عѧѧدة أسѧѧاليب ميدانيѧѧة لقيѧѧاس المناسѧѧيب فѧѧي منطقѧѧة معينѧѧة تعتمѧѧد علѧѧي مѧѧساحة وتو. الѧѧصناعية

المنطقѧѧة و شѧѧكلھا و طبيعѧѧة تضاريѧѧسھا، ومѧѧن ھѧѧذه الطѧѧرق الميدانيѧѧة طريقѧѧة المربعѧѧات و طريقѧѧة 

  .المحاور و طريقة النقاط المنتظمة المسافة و طريقة النقاط المبعثرة

  ѧѧسط طѧѧھل و أبѧѧشبكية أسѧѧة الѧѧة الميزانيѧѧد طريقѧѧطح تعѧѧي سѧѧاط علѧѧيب النقѧѧاس مناسѧѧرق قي

. الأرض و خاصة للمناطق الѧصغيرة والتѧي تتميѧز بتѧضاريس منبѧسطة أو معتدلѧة بѧصورة عامѧة

فѧرق (وفي ھذه الطريقة يتم استخدام جھاز مѧساحي يѧسمي جھѧاز الميѧزان لقيѧاس فѧرق المنѧسوب 

 كѧѧل نقطѧѧة علѧѧي) تѧسمي القامѧѧة(بѧѧين نقطتѧѧين مѧѧن خѧلال وضѧѧع مѧѧسطرة رأسѧѧية مدرجѧѧة ) الارتفѧاع

أي (وبمعرفة منѧسوب أول نقطѧة . وأخذ قراءة الميزان علي كلاھما لحساب فرق المنسوب بينھما

  .يمكن حساب منسوب النقطة الثانية) ارتفاعھا فوق متوسط سطح البحر
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  جھاز الميزان لقياس فرق المنسوب) ٤-١٠(شكل 

  

المتساوية علي ) و المستطيلاتأ(تبدأ طريقة الميزانية الشبكية برسم شبكة من المربعات   

، ومن ثم فأن الإحداثيات الأفقية س ، ص لكل رؤوس ھذه )الشكل أ(الأرض في منطقة الدراسة 

ويعتمѧد اختيѧار طѧول ضѧلع . المربعات تكون معلومة من خلال معرفة طول ضلع المربع الواحѧد

ة الكنتوريѧة المطلوبѧة مربعات الشبكة علѧي مѧساحة المنطقѧة و علѧي الدقѧة المطلوبѧة و قيمѧة الفتѧر

وفي الخطوة الثانية يتم اسѧتخدام جھѧاز الميѧزان لتحديѧد قيمѧة المنѧسوب عنѧد كѧل رأس مѧن . أيضا

  ). الشكل ب(رؤوس مربعات الشبكة 

يبѧѧدأ العمѧѧل المكتبѧѧي برسѧѧم الѧѧشبكة طبقѧѧا لمقيѧѧاس رسѧѧم الخريطѧѧة المطلوبѧѧة، ثѧѧم تكتѧѧب قѧѧيم   

يѧѧتم اسѧѧتنباط موقѧѧع كѧѧل خѧѧط كنتѧѧور مطلѧѧوب وبعѧѧد ذلѧѧك . مناسѧѧيب رؤوس المربعѧѧات علѧѧي الورقѧѧة

وفي الخطѧوة . علي مربعات الشبكة من خلال النسبة و التناسب) طبقا للفترة الكنتورية المنشودة(

  . يتم توصيل النقاط التي لھا نفس المنسوب لرسم خطوط الكنتور) الشكل ج(الأخيرة 
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  طريقة المربعات لإنشاء خطوط الكنتور) ٥-١٠(شكل 

  

الإشѧѧارة لوجѧѧود بѧѧرامج حاسѧѧوبية متخصѧѧصة فѧѧي إنѧѧشاء الخѧѧرائط الكنتوريѧѧة مثѧѧل وتجѧѧدر   

، كما أن كل برامج تقنية Global Mapper وبرنامج الجلوبال مابر Surferبرنامج السيرفر 

  . نظم المعلومات الجغرافية تضم مكونات أو برامج فرعية لإنشاء خطوط الكنتور

  

  ية عمل القطاعات من الخريطة الكنتور٤-١٠

يعѧѧد تطѧѧوير القطاعѧѧات التضاريѧѧسية مѧѧن أھѧѧم تطبيقѧѧات الخѧѧرائط الكنتوريѧѧة سѧѧواء فѧѧي   

فالقطѧѧاع التضاريѧѧسي ھѧѧو خѧѧط بيѧѧاني يمثѧѧل تغيѧѧرات تѧѧضاريس . المجѧѧالات الجغرافيѧѧة أو الھندسѧѧية

 سطح الأرض، ومن ثم فالقطاع يعطѧي صѧورة سѧريعة و مبѧسطة و دقيقѧة أيѧضا عѧن التѧضاريس

وقѧد يكѧون القطѧاع التѧضاريس مѧستقيما .  يѧسمي خѧط القطѧاع محѧددفي اتجاه) من منظور جانبي(

  ). يربط بين عدة نقاط(أو منحنيا أو متعرجا ) يربط بين نقطتين(
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مѧѧن خѧѧلال تحديѧѧد الإحѧѧداثيات الأفقيѧѧة ) المѧѧستقيم مѧѧثلا(يѧѧتم إنѧѧشاء القطѧѧاع التضاريѧѧسي   

علي الخريطѧة الكنتوريѧة، ثѧم ثم يتم توقيع ھاتين النقطتين . للنقطتين المطلوب رسم القطاع بينھما

، )الѧشكل أ (يتم تحديد تقاطع ھذا الخط مع كل خط كنتور علѧي الخريطѧة. يرسم خط يصل بينھما

ثѧم يѧتم تحويѧل ھѧذه . لكل نقطة تقاطع مѧن ھѧذه النقѧاط) القطاع(ويتم قياس المسافة من بداية الخط 

خدام مقيѧѧاس رسѧѧم الخريطѧѧة المѧѧسافات مѧѧن الخريطѧѧة الѧѧي القѧѧيم المنѧѧاظرة لھѧѧا علѧѧي الطبيعѧѧة باسѧѧت

   .)الشكل ب (، وتسجيل ھذه البيانات في جدولالكنتورية

  

فѧѧي المرحلѧѧة الثانيѧѧة يѧѧتم اسѧѧتخدام ورقѧѧة مربعѧѧات محѧѧددا عليھѧѧا محѧѧورين أحѧѧدھما أفقѧѧي و   

. الآخر رأسي، ويتم اعتبار المسافات الأفقية ھي المحور الأفقي و المناسيب ھي المحور الرأسѧي

توقѧع (قطة من نقاط القطاع التضاريسي بمعرفة قيمة مسافاتھا من بداية القطاع ثم يتم توقيع كل ن

). توقع علي المحѧور الرأسѧي(و قيمة خط الكنتور الذي حدث عنده التقاطع ) علي المحور الأفقي

 وأخيرا يتم توصيل نقاط التقاطعات للحصول علي شكل القطاع التضاريسي في صѧورته النھائيѧة

  . )الشكل ج(
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  تحديد نقاط القطاع التضاريسي علي الخريطة) أ(

  

  القياسات من الخريطة الكنتورية) ب(

  

  رسم القطاع) ج(

  القطاعات التضاريسية من الخريطة الكنتورية) ٦-١٠(شكل 
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   طرق أخري لتمثيل تضاريس سطح الأرض٥-١٠

 أنѧه توجѧد طѧرق تعد الخريطة الكنتوريѧة أدق طѧرق تمثيѧل تѧضاريس سѧطح الأرض، إلا  

وتشمل ھذه الأساليب علي سѧبيل المثѧال . وأساليب أخري لبيان طبوغرافية منطقة جغرافية معينة

خѧѧѧرائط التѧѧѧضاريس و خѧѧѧرائط الانحѧѧѧدارات و خѧѧѧرائط الظѧѧѧلال و خѧѧѧرائط اتجاھѧѧѧات الميѧѧѧول و 

  .المجسمات

  

 Reliefمع انتشار ورخص تكلفѧة طباعѧة الخѧرائط الملونѧة عѧادت خريطѧة التѧضاريس   

Map يѧيب الѧسيم المناسѧلال تقѧن خѧة الأرض مѧل طبوغرافيѧتم تمثيѧث يѧللتطبيق الخرائطي، حي 

فئات أو مجموعات بحيث يتم طباعة كلا منھم بلѧون مختلѧف أو حتѧى بѧدرجات مختلفѧة مѧن نفѧس 

وھذه الطريقѧة كانѧت مѧستخدمة منѧذ أوائѧل القѧرن العѧشرين المѧيلادي مѧع اسѧتخدام الظѧلال . اللون

وحѧѧديثا يѧѧتم اسѧѧتخدام ھѧѧذه الطريقѧѧة لتمثيѧѧل تѧѧضاريس الأرض علѧѧي الخѧѧرائط . نبѧѧدلا مѧѧن الألѧѧوا

 بوضѧوح تѧام، بينمѧا فئѧات صغيرة المقياس والتي لا تسمح برسѧم عѧدد كبيѧر مѧن خطѧوط الكنتѧور

التѧѧضاريس الملونѧѧة سѧѧتكون أكثѧѧر ايجابيѧѧة فѧѧي إعطѧѧاء صѧѧورة عامѧѧة واضѧѧحة عѧѧن طبوغرافيѧѧة 

الكنتورية الممثلة لتضاريس مѧشعر منѧي بمكѧة المكرمѧة ة خريطفعلي سبيل المثال فأن ال. المنطقة

وتѧѧسمي أيѧѧضا خريطѧѧة ( تحويلھѧѧا الѧѧي خريطѧѧة تѧѧضاريس يمكѧѧن) ٣-١٠(فѧѧي الѧѧشكل والموجѧѧودة 

  .كما في الشكل التالي) Surface Mapالسطح 

  

  خريطة السطح لتضاريس مشعر مني بمكة المكرمة) ٧-١٠(شكل 
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ق تمثيѧل طبوغرافيѧة سѧطح الأرض، فبѧدلا  أحد طرSlope Mapتعد خرائط الانحدار   

ويمكن تمثيل الانحدار إما بوحѧدات . من تمثيل قيم المناسيب ذاتھا يتم تمثيل قيم معدلات الانحدار

  . الدرجات أو بوحدات النسب المئوية

   

     

  بالنسب المئوية) ب(بالدرجات                    ) أ                    (

  انحدار الأرض لمشعر مني بمكة المكرمةخرائط ) ٨-١٠( شكل

  

 كأحѧد Aspect Mapأيضا في بعض التطبيقات يتم استخدام خريطة اتجاھѧات الميѧول   

طرق التمثيل التضاريسي، حيѧث تظھѧر ھѧذه الخريطѧة فئѧات اتجاھѧات ميѧول سѧطح الأرض بѧدلا 

  . من قيم الميول ذاتھا

  

   المكرمةلمشعر مني بمكةخريطة اتجاھات الميول ) ٩-١٠ (شكل
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 كأحѧѧد الخѧѧرائط التضاريѧѧسية حيѧѧث Hill shade Mapكمѧѧا تѧѧستخدم خريطѧѧة الظѧѧلال   

تتميز بأنھا تجسم طبوغرافية المنطقة الجغرافية بصورة بصرية أقرب للواقع خاصѧة لمѧستخدمي 

  . الخرائط غير المتخصصين

  

   لمشعر مني بمكة المكرمةخريطة الظلال ) ١٠-١٠ (شكل

  

لاثية الأبعاد يمكنھا تمثيل تضاريس سطح الأرض بصورة أفѧضل كذلك فأن المجسمات ث  

  . و أكثر جمالية لبيان الوضع العام لتضاريس منطقة جغرافية بأبعادھا الثلاثة

  

  

  مكة المكرمةمدينة لتضاريس مجسم ثلاثي الأبعاد ) ١١-١٠(شكل 
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  حادي عشرالفصل ال

   الخرائط الرقميةىمدخل ال

  

   مقدمة١-١١

مع مطلع القرن العشرين الميلادي بدأ العلماء في محاولات ابتكار جھاز الكتروني   

يمكنه القيام بالعمليات الحسابية بدقة و بسرعة تعادل آلاف المرات من قدرة الإنسان، و في عام 

 .الأمريكية أي بي أم  الكتروني بواسطة شركةتم ابتكار أول حاسب الي)  ھـ١٣٧١ (١٩٥٢

وكان ھذا التاريخ بداية انطلاق ثورة علمية و تقنية ھائلة في جميع المجالات والتخصصات 

ولم يكن الجغرافيين و الكارتوجرافيين ببعيد عن الاستفادة من . مازالت مستمرة حتى يومنا ھذا

بدأ في كندا مشروع )  ھـ١٣٨٣ (١٩٦٤ عام الجديدة منذ ابتكارھا، ففيالتقنية  الأجھزةھذه 

ضخم لتحويل الخرائط الورقية المطبوعة الي خرائط رقمية أو الكترونية مما يسمح بتخزينھا و 

ومن ھنا بدأ ما يسمي بالكارتوجرافيا الرقمية أو . تحليلھا و الاستفادة منھا علي أجھزة الحاسوب

  . الكارتوجرافيا الالكترونية

  

  :لي الحاسب الآ٢-١١

 بثلاثة عمليات وھي إدخال البيانات و معالجة البيانات - بصفة عامة –يقوم الكمبيوتر   

) ١: (من الممكن القول أن الكمبيوتر يتكون من جزأين أساسيين. و إخراج البيانات للمستخدم

. تالكيان المعنوي أو البرامج أو البرمجيا) ٢(الكيان المادي أو الأجھزة المادية أو العتاد و 

  : تنقسم البرامج إلي ثلاثة أنواعو

  :نظم التشغيل

البرنامج الذي يقوم بالتنظيم و الإشراف علي مكونات أو وحدات الكمبيوتر من إدخال و   

وھو البرنامج الرئيسي أو الوسيط بين الكمبيوتر و المستخدم، حيث أن . معالجة و إخراج

من أشھر برامج .  لا يفھم لغة الإنسانوالحاسب) لغة الآلة(المستخدم لا يفھم لغة الحاسب 

  .  التشغيل المستخدمة الآن نظام النوافذ ونظام اليونكس

 :برامج تطبيقية 

برامج يتم تصميمھا لأداء وظائف معينة في العديد من المجالات التطبيقية التي تحتاجھا   

لي سبيل المثال فع. الشركات و المؤسسات و الأفراد، ثم يقوم مصمموھا ببيعھا بصورة تجارية

لكي ترسم خريطة رقمية ستحتاج لبرنامج متخصص في الرسم و الخرائط، ولكي تكتب تقريرا 

  . ستحتاج لبرنامج متخصص في الكتابة



  الفصل الحادي عشر                                                                        مدخل الي الخرائط الرقمية
 ______________________________________________________________ 

____________________________________________ __________________  
١٤٧ جمعة محمد داود. المدخل الي الخرائط                                                                               د

  :لغات البرمجة

لكي يقوم ) برموز خاصة(برامج تجعل المستخدم قادرا علي كتابة مجموعة من الأوامر   

. ن حجم البيانات أو عدد الخطوات الرياضية المطلوبةالكمبيوتر بتنفيذھا بصورة أليه مھما كا

 .  الفورتران و السي و الفيجوال باسيكمن لغات البرمجة الشائعة لغات

  

  الكمبيوتر) ١-١١(شكل 

  

  :مكونات الكمبيوتر الأساسية

  :يتكون أي جھاز كمبيوتر من عدد من المكونات الأساسية تشمل

  :اللوحة الأم) أ(

تر فھي اللوحة الرئيسية للجھاز والتي تضم جميع أجزاؤه وتحتوي أھم أجزاء الكمبيو  

أماكن تركيب البطاقات الالكترونية المسئولة عن التعامل مع البيانات وأيضا مكان المعالج الذي 

  .يعد عقل الكمبيوتر بالإضافة لأماكن الذاكرة

  :مصدر أو محول الطاقة) ب(

ائية من مصدرھا الأساسي إلي طاقة مناسبة ھو الجزء الذي يقوم بتحويل الطاقة الكھرب  

ولھذا الجزء دور أساسي في حماية . لتشغيل جھاز  الكمبيوتر) من حيث التردد و القوة(

  . الكمبيوتر ذاته إذا زادت فجأة قوة التيار الكھربائي الداخل للكمبيوتر

  :وحدة المعالجة المركزية) ت(

الج وھي التي تعد العقل المفكر في  وتسمي أيضا المع السي بي يوتسمي اختصاراو  

 بمقدار سرعته في تنفيذ العمليات الحسابية و - في المقام الأول –تقاس كفاءة المعالج . الكمبيوتر

التردد أو معالجة = ألف مليون ، ھرتز = جيجا ( جيجا ھرتز ٢.٨الأوامر، فمعالج سرعته 

 جيجا ٢.٢ كفاءة من معالج آخر سرعته سيكون أكثر) جزء معين من البيانات في الثانية الواحدة
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وھو " الذاكرة المخبأة"كما تؤثر أيضا علي كفاءة المعالج الجزء المعروف باسم . ھرتز فقط

  . جزء من الذاكرة مسئول عن سرعة الوصول إلي المعلومات داخل المعالج

  :الذاكرة) ث(

 أثناء عمليات -قتة  بصورة مؤ–الشريحة الالكترونية التي يتم فيھا تخزين البيانات   

و منھا ما ھو منفصل ) لا يمكن تغييره(المعالجة و الحساب، ومنھا ما ھو ثابت علي اللوحة الأم 

تعد الذاكرة من أھم أجزاء الكمبيوتر . يمكن تغييره واستبداله في حالة الرغبة في زيادة سعته

 أن الذاكرة تفقد ما بھا من كما تجدر الإشارة إلي. وأكثرھا تأثيرا علي أداء الجھاز بصفة عامة

تقاس . بيانات في حالة انقطاع التيار الكھربائي عنھا، ومن ھنا فأنھا تسمي الذاكرة العشوائية

 جيجابايت أي ٤سعة الذاكرة بعدد ما يمكن أن تحمله من بيانات، فنقول مثلا ذاكرة سعتھا 

  ). ألف= لو مليون، كي= مليار، ميجا = جيجا ( مليار معلومة ٤تستطيع تخزين 

  :القرص الصلب) ج(

. وحدة التخزين الرئيسية أو جزء الكمبيوتر الذي يتم به تخزين البيانات بصورة دائمة  

 تيرا ٢ جيجا بايت و ٣٢٠أصبحت الأقراص الصلبة الآن ذات قدرة تخزينية عالية تتراوح بين 

  .، كما انخفضت أسعارھا بدرجة كبيرة) ألف مليار–تيرا (بايت 

   :ت الفيديوكار) ح(

تعد بطاقة الفيديو أو كارت عرض الصور علي الشاشة من الأجزاء الھامة في جھاز   

كارت . الكمبيوتر من وجھة نظر المشتغلين بالخرائط الرقمية و نظم المعلومات الجغرافية

فكما أشرنا في . الفيديو ھو المسئول عن إخراج الصورة من الكمبيوتر إلي الشاشة للمستخدم

السابق فأن الصور الممسوحة ضوئيا وكذلك الصور الجوية و مرئيات الاستشعار عن الفصل 

التي كلما صغر حجمھا كلما زادت قدرة التمييز وبعد تعتمد في جوھرھا علي مبدأ الخلية 

يتكون كارت الفيديو داخليا من . المكاني، فأن كارت الفيديو أيضا يعتمد علي نفس الأسلوب

). ذاكرة الرئيسية للكمبيوترالبخلاف (الصور وذاكرة خاصة به أيضا معالج خاص بالرسوم و 

كلما زادت سعة الذاكرة الخاصة بكارت الفيديو كلما كان الكارت أكثر كفاءة في عرض تفاصيل 

  .الصور بوضوح علي الشاشة
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   مكونات نظم الخرائط الرقمية٣-١١

  

ة تشمل البيانات و الأجھزة و يتكون نظام الخرائط الرقمية من خمسة مكونات أساسي  

  . البرامج والطرق والأفراد

  

  مكونات نظم الخرائط الرقمية) ٢-١١(شكل 

  

الظواھر المكانية و ) إحداثيات(بيانات مكانية تعبر عن مواقع ) ١: (تنقسم البيانات إلي  

ع بخلاف بيانات غير مكانية أو بيانات وصفية والتي تشمل كافة البيانات المتعلقة بالموق) ٢(

فمثلا عند إنشاء خريطة رقمية للمدارس في مدينة ما فأن البيانات المطلوبة ستتكون . إحداثياته

و البيانات الوصفية لكل مدرسة مثل أسمھا و ) بيانات مكانية(من إحداثيات موقع كل مدرسة 

المكانية من يتم الحصول علي البيانات . الخ.... مرحلتھا الدراسية وعدد طلابھا و عدد معلميھا 

الرفع المساحي الأرضي ، قياسات النظام العالمي لتحديد المواقع : خلال عدد من الوسائل تشمل

GPS الخرائط الورقية والمخططات الھندسية المتوفرة للمنطقة ، الصور الجوية و المرئيات ، 

: ر مثلمن عدة مصاد) غير المكانية(بينما يتم الحصول علي البيانات الوصفية . الفضائية

الخرائط المطبوعة، الصور الجوية و المرئيات الفضائية ،  الإحصائيات و التقارير الحكومية، 

  . الوسائط المتعددة من أفلام و صور فوتوغرافية ، الزيارات الميدانية

  

تتطلب نظم الخرائط الرقمية عددا من الأفراد المدربون تقنيا علي استخدام الأجھزة و   

مدخل بيانات، مرقم أو راسم خرائط،، : تتعدد وظائف فريق العمل لتشمل. البرامج بكفاءة

أي أن نظام . مبرمج نظم، محلل نظم، مدير قواعد بيانات، مدير نظام معلومات جغرافي

المعلومات الجغرافية يحتاج عددا من التخصصات التي تشمل مھندسي المساحة والجغرافيون 

  .  عد البيانات الرقميةومبرمجي الحاسبات الآلية ومتخصصي قوا
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  فيعود - المستخدم كأحد مكونات نظم الخرائط الرقمية -أما مصطلح الطرق أو المناھج   

تشمل . إلي الأعمال النظامية المتعلقة بادرة و تطوير النظام والتي لا تتعلق بالجانب التقني له

 و القانونية المتعلقة الطرق إدارة المشروعات وتدريب الموارد البشرية و الجوانب المالية

  . بالنظام

  

) ٢(أجھزة الحاسبات، ) ١: ( الخرائط الرقميةتشمل الأجھزة أو العتاد اللازمة لنظم  

تتعدد أجھزة الحاسبات بين أجھزة حاسبات شخصية أو . أجھزة إخراج) ٣(، أجھزة إدخال

ة المعالجات و أجھزة محطات العمل ذات المواصفات و القدرات التقنية العالية من حيث سرع

  . قدرات التخزين

  

  :تشمل أجھزة إدخال البيانات عدة أنواع منھا

 لوحة المفاتيح  

 الفارة أو الماوس  

  الفلاش والأقراص المدمجة  

 القلم الضوئي 

 الكاميرا الرقمية 

 الميكروفون 

  مثل الميزان الرقمي و الثيودليت الرقمي (أجھزة المساحة سواء الأرضية أو الجيوديسية

التي تتصل مباشرة بالحاسب الآلي ومن ثم )  الجي بي أسطة الشاملة و أجھزةو المح

  . تفريغ كل القياسات الحقلية مباشرة للكمبيوتر

 لوحة تشبه لوحة الرسم لكنھا تحتوي علي شبكة الكترونية : طاولة الترقيم أو المرقم

تغطي الطاولة، بالإضافة للمرقم وھو فأرة ) س،ص(أسفلھا بحيث تمثل شبكة إحداثيات 

أو ماوس من نوع خاص متصل بالطاولة إما سلكيا أو لاسلكيا وتكون طاولة الترقيم 

قيم علي استشعار موقع تعتمد فكرة عمل طاولة التر. متصلة بالحاسب الآلي بكابل

إذا تم وضع خريطة . المرقم بالنسبة للطاولة وتحديد إحداثياته ونقلھا إلي الحاسب الآلي

فأننا نستخدم المرقم كما لو ) نتخيل أننا وضعنا شفافة فوق الخريطة(علي طاولة الترقيم 

يتم نقل إحداثيات كل نقطة . لرسم نسخة من الخريطة) أو مرسمه(كان قلم رصاص 

 إلي الحاسب الآلي، – من خلال الضغط علي زر من مفاتيح المرقم –يمر عليھا المرقم 
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وتستمر ھذه العملية إلي أن يتم رسم كافة تفاصيل المعالم الموجودة علي الخريطة 

قد تكون طاولة الترقيم . الأصلية ومن ثم نحصل علي نسخة الكترونية أو رقمية منھا

لصغيرة أو قد تكون طاولة كبيرة لترقيم الخرائط صغيرة الحجم لترقيم الخرائط ا

  .الكبيرة

 جھاز يشبه آلة تصوير المستندات من حيث أنه يغطي الخريطة بأشعة : الماسح الضوئي

تعتمد . ضوئية لنسخھا لكنه يرسل النتيجة إلي الحاسب الآلي وليس طباعتھا علي الورق

يطة الأصلية وإرسال ھذه فكرة عمل المرقم علي تسجيل الانعكاس الضوئي من الخر

القيم للحاسب الآلي ليستطيع ترجمتھا وتجميعھا ليكون نسخة رقمية من الخريطة 

توجد عدة أنواع من الماسحات الضوئية تختلف من حيث الحجم و الإمكانيات . الأصلية

بعض الماسحات تستطيع التفرقة بين الظواھر المرسومة علي الخريطة الأصلية . التقنية

ومن ثم يمكنھا رسم الخريطة الرقمية مكونة ) لاف انعكاسھا الضوئي بكل دقةمن اخت(

، لكن ھذا النوع من الماسحات )خطوط و مضلعات و نقاط(من عدد من الظاھرات 

أما المسحات الضوئية البسيطة تقنيا ورخيصة الثمن فھي لا . الضوئية مرتفع الثمن جدا

بدقة عالية وبالتالي فھي تكون صورة من تستطيع التفرقة بين قيم الانعكاس الضوئي 

أي أنھا كما لو (الخريطة الأصلية لكنھا لا تفرق بين نوع ظاھرة وأخري علي الخريطة 

أما من حيث الحجم فتوجد ). كانت مجرد صورة فوتوغرافية من الخريطة الأصلية

 كما توجد ماسحات ضوئية الصغيرةماسحات ضوئية صغيرة ورخيصة لمسح الخرائط 

  .  الكبيرةيرة الحجم للخرائطكب

  

  الخرائط الرقميةبعض أجھزة إدخال البيانات في نظم ) ٣-١١(شكل 
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  :أيضا تتعدد أجھزة إخراج البيانات في نظم المعلومات الجغرافية وتشمل

 الشاشة  

 السماعات  

  الفلاش والأقراص المدمجة  

  الطابعات  

  طابعات الخرائط(الراسمات (  

  

  الخرائط الرقميةإخراج البيانات في نظم بعض أجھزة ) ٤-١١(شكل 

  

   تمثيل البيانات في نظم الخرائط الرقمية٤-١١

يقوم نظام الخرائط الرقمية بتمثيل الظاھرات الموجودة في بقعة معينة من سطح   

تكون كل طبقة ممثلة لنوع محدد من . الأرض  من خلال عدة ملفات أو ما يعرف باسط الطبقات

 فعلي سبيل المثال عند تمثيل حي من أحياء مدينة معينة فأننا نقوم برسم الظاھرات الجغرافية،

الخ ، فإذا قمنا .... الشوارع في طبقة و المباني السكنية في طبقة ثانية و الأشجار في طبقة ثالثة 

بعرض كل ھذه الطبقات علي الشاشة في نفس الوقت فأننا نحصل علي تمثيل للواقع الحقيقي 

  . المنطقةالموجود في ھذه 

  

  تمثيل البيانات في نظم الخرائط الرقمية) ٥-١١(شكل 
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البيانات ) ١: (يتم تمثيل البيانات في نظم المعلومات الجغرافية من خلال نموذجين  

  . البيانات الشبكية أو الخلوية) ٢(، الخطية أو الاتجاھية

 

  الخرائط الرقميةأنواع البيانات في نظم ) ٦-١١(شكل 

  

يانات الخطية ھو تمثيل كافة ظاھرات طبقة من خلال سلسلة متتابعة من نموذج الب  

فالنقطة عبارة عن إحداثيين س،ص لموقع محدد وليس لھا . الإحداثيات كما في الخريطة الورقية

) طول(مساحة أو بعد، بينما الخط عبارة عن سلسلة من النقاط المحددة الإحداثيات وله بعد 

ضلع عبارة عن ظاھرة معينة تنتشر في مساحة محددة ويحيط بھا وليس له مساحة، بينما الم

وبالتالي فأن نموذج البيانات الخطية يتكون من ثلاثة أنواع من طرق تمثيل الظاھرات إما . خط

قد تختلف طريقة تمثيل نفس الظاھرة بناءا علي مقياس الرسم . في نقطة أو خط أو مضلع

طبقة ، فعلي سبيل المثال فأن كل حي في مدينة معينة المستخدم وحدود المنطقة الممثلة في ال

سيتم تمثيله كمضلع عند رسم طبقة لتفاصيل ھذه المدينة بينما سيتم رسم المدينة كلھا كنقطة عند 

  . تمثيل الدولة ككل في طبقة

  

  الخرائط الرقميةالنموذج الخطي لتمثيل البيانات في نظم ) ٧-١١(شكل 
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شبكية علي فكرة وجود شبكة من المربعات موضوعة علي يعتمد نموذج البيانات ال  

خريطة ، فإذا انطبق احد المربعات علي نوع معين من الظاھرات فسيحمل ھذا المربع رقما 

إما إذا انطبق احد . يماثل في قيمته كافة نظائره من المربعات التي انطبقت علي نفس الظاھرة

مختلفا عن رقم (سيحمل ھذا المربع رقما ثانيا مربعات الشبكة علي ظاھرة ثانية في الخريطة ف

وھذه الفكرة تماثل مبدأ التصوير الفوتوغرافي حيث تتكون الصورة من عدد ). الظاھرة الأولي

ھائل من المربعات متناھية الصغر وتأخذ المربعات لون محدد لتمثيل كل ظاھرة وبالتالي 

في الصور الجوية (كما سبق الذكر . ليھاتختلف ألوان الصورة طبقا لاختلاف المظاھر الممثلة ع

في ملف البيانات الشبكية تحدد دقة ) أو الخلية(فأن حدود المربع الواحد ) والمرئيات الفضائية

الوضوح المكاني أو القدرة التميزية لھذا الملف، فكلما صغر حجم المربع زادت قدرة الوضوح 

ي في الصور الجوية و المرئيات الفضائية يستخدم النموذج الشبك. وزادت قدرة تمثيل الظاھرات

  .  بصفة عامة وكذلك في الماسحات الضوئية البسيطة

  

  الخرائط الرقميةالنموذج الشبكي لتمثيل البيانات في نظم ) ٨-١١(شكل 

  

  الخرائط الرقميةالتحويل بين أنواع البيانات في نظم ) ٩-١١(شكل 
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   برامج الخرائط الرقمية٥-١١

 عدد كبير من البرامج الحاسوبية المتخصصة في تطوير الخرائط الآناق يتوافر بالأسو  

مطلع القرن الخامس عشر (في الثمانينات من القرن العشرين الميلادي . الرقمية بكافة أنواعھا

بدأت برامج حاسوبية في الانتشار وكانت تسمي برامج التصميم باستخدام الكمبيوتر ) الھجري

 وكانت الفكرة الأساسية لھذه النوعية من البرامج ھي الاعتماد علي ،برامج الكادأو اختصارا 

ھو أشھر  الأوتوكاد ويعد برنامج. الكمبيوتر في تصميم و رسم المخططات الھندسية بصفة عامة

تلك النوعية من البرامج والذي مازال واسع الانتشار حتى الآن خاصة في التطبيقات الھندسية 

  .إعداد الخرائط بصفة عامة خاصة الخرائط كبيرة مقياس الرسموان كان مستخدما أيضا في 

  

تم تأسيس شركة معھد البحوث والنظم البيئية المعروفة )  ھـ١٣٨٨(م ١٩٦٩في عام   

باسم ايزري في الولايات المتحدة الأمريكية علي يد جاك دينجرموند لتصبح أول شركة خاصة 

وأشھرھم حتى الآن ( المعلومات الجغرافية في مجال تطوير برمجيات الخرائط الرقمية و نظم

من شركة ايزري أشھر برامج الكمبيوتر  أرك جي أي أس ويعد برنامج). علي المستوي العالمي

و أوسعھا انتشار في العالم العربي في تطبيقات تطوير الخرائط الرقمية، مع أنه برنامج 

وتجدر . )باسم الجي أي أساختصارا المعروفة (مخصص لتقنية نظم المعلومات الجغرافية 

الإشارة الي أن تقنية نظم المعلومات الجغرافية تتشابه في بعض أساسياتھا العلمية والأجھزة 

 - المستخدمة بھا مع الخرائط الرقمية إلا أن ھذه التقنية تستخدم في تحليل الخرائط الالكترونية 

 أيضا  الخرائطيةلنوعية من البرامجوتضم ھذه ا.  تحليلا إحصائيا و مكانيا متقدما-بعد تطويرھا 

 بعض البرامج الآنوبالاضافة للبرامج التجارية فتتوافر . ماب انفووبرنامج جيوميديا برنامج 

المستخدمة في تقنيات الخرائط الرقمية و ) ما تعرف باسم البرامج مفتوحة المصدر(المجانية 

  . ندونظم المعلومات الجغرافية مثل برامج جراس، الويس، ماب وي

  

أيضا تتوافر عدة برامج مخصصة لتطوير الخرائط الكنتورية و القطاعات التضاريسية   

ومن أشھر ھذه النوعية من البرامج برنامج السيرفر الذي بدأ إطلاقه منذ عام . و المجسمات

 الجلوبال ومن ھذه البرامج أيضا برنامج. ومازال ذائع الصيت حتى الآن)  ھـ١٤٠٣ (١٩٨٣

 . مابر
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  المراجع

  

  :المراجع العربية

  .مساقط الخرائط، منشأة دار المعارف، الإسكندرية) ١٩٨٢(إبراھيم، نقولا 

الجغرافيѧѧا العمليѧѧة و مبѧѧادئ الخѧѧرائط، دار النھѧѧضة ) ١٩٩٨( راضѧѧي، فتحѧѧي عبѧѧد العزيѧѧز أبѧѧو

  .العربية، بيروت

ارنة فѧي أسѧاليب دراسة مق: خرائط رموز الموضع الكمية) ٢٠١٢(أبو عابد، فدوى عبد الوھاب 

الإخѧѧراج الفنѧѧي بѧѧين الطѧѧرق التقليديѧѧة و نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة، رسѧѧالة ماجѧѧستير، 

  .الجامعة الإسلامية، غزة

  ،جامعة الإسكندريةإسقاط الخرائط، كلية الھندسة، ) ١٩٩٥(حسين، محمد رشاد الدين مصطفي 

http://cid-

0259cb4f889eaeb3.skydrive.live.com/self.aspx/Geodesy%20a

nd%20GPS/Map%20Projection%20Dr%5E_Rashad%20Ar%2

02.pdf 

  :كرمةمدخل الي الخرائط الرقمية، مكة الم) ٢٠١٢(داود، جمعة محمد 

http://www.academia.edu/1228037/Computer_Mapping_in_Arabic

_ 

  :المرجع الجيوديسي و نظام إحداثيات المملكة العربية السعودية) ٢٠١٢(داود ، جمعة محمد 

http://cid-

0259cb4f889eaeb3.skydrive.live.com/self.aspx/Geodesy%20a

nd%20GPS/Grids%7C_Datums%20of%20KSA%20AR.pdf 

  .و نماذج الكرة الأرضية، عمانتدريس مھارات الخرائط ) ١٩٩٢(سعادة، جودت أحمد 

خѧرائط التوزيعѧات البѧشرية، مكتبѧة الأنجلѧو المѧصرية، ) ١٩٧٠(الشرنوبي، محمد عبѧد الѧرحمن 

  .القاھرة

دار الفكѧر تصميم و قراءة و تفسير، : الخرائط الجغرافية) ١٩٩٧(الشريعي، أحمد البدوي محمد 

  .العربي، القاھرة

 دار المعرفѧѧة أسѧѧس و تطبيقѧѧات،: وزيعѧѧات البѧѧشريةخѧѧرائط الت) ٢٠٠٠(العيѧѧسوي، فѧѧايز محمѧѧد 

  .الجامعية، الإسكندرية
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القواعѧѧد الأساسѧѧية فѧѧي الكارتوجرافيѧѧا الجغرافيѧѧة و طѧѧرق إنѧѧشاء و ) ٢٠١١(قربѧѧة، جھѧѧاد محمѧѧد 

  :  ArcGIS تطوير الرموز في نظم المعلومات الجغرافية

http://uqu.edu.sa/page/ar/59765 

قѧراءة و تحليѧل، : الخريطة الكنتورية) ١٩٩٦(محسوب، محمد سبري و الشريعي، أحمد البدوي 

  .دار الفكر العربي، القاھرة

محاضѧѧرات فѧѧي المѧѧساحة و الخѧѧرائط، كليѧѧة الھندسѧѧة، جامعѧѧة الأزھѧѧر، ) ٢٠١١(المغربѧѧي، سѧѧعيد 

  :القاھرة

http://cid-
0259cb4f889eaeb3.skydrive.live.com/browse.aspx/Arabic%20
Surveying%20Materials/Survey_Vedio 

 العربيѧة نظم الإحداثيات في الخرائط الطبوغرافيѧة فѧي المملكѧة) ھـ١٤١٢(مصطفي، أحمد أحمد 

  .٧٩-٧٤، ص ٣٧السعودية ،مجلة كلية الملك خالد العسكرية، العدد 

تفسيرھا و قطاعاتھا، دار المعرفة الجامعيѧة، : الخرائط الكنتورية) ١٩٩٨(مصطفي، أحمد أحمد 

  .الإسكندرية

أطلѧѧس خѧѧرائط مكѧѧة المكرمѧѧة، ھيئѧѧة المѧѧساحة الجيولوجيѧѧة )  ھѧѧـ١٤٢٦(معѧѧراج، نѧѧواب بѧѧن مѧѧرزا 

  .ةالسعودية، جد

الرسѧѧم المѧѧساحي العملѧѧي، مقѧѧرر )  ھѧѧـ١٤٢٥(المؤسѧѧسة العامѧѧة للتعلѧѧيم الفنѧѧي و التѧѧدريب المھنѧѧي 

  . دراسي للكليات التقنية، الرياض

  .دليل قراءة و تحليل الخرائط، الرياض) ھـ١٤٢٦(وزارة الشئون البلدية و القروية 
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Dana, P. (2000) Tutorial on Map Projection, 

http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/mapproj/ma

pproj_f.html 
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  نبذة عن المؤلف

  

الدكتور جمعة محمد داود من مواليѧد الѧسويس بجمھوريѧة مѧصر العربيѧة 

حѧصل علѧي درجѧة البكѧالوريوس ).  ھـ١٣٨١الموافق (م ١٩٦٢في عام 

 جامعѧة –م من كلية الھندسة بѧشبرا ١٩٨٥في الھندسة المساحية في عام 

احة الماجѧستير مѧن قѧسم العلѧوم الجيوديѧسية والمѧسدرجѧة بنھا بمѧصر ، و

م، ١٩٩١من جامعة ولاية أوھايو بالولايѧات المتحѧدة الأمريكيѧة فѧي عѧام 

  .  جامعة بنھا بمصر–م من كلية الھندسة بشبرا ١٩٩٨الدكتوراه في عام درجة و

  

م بمعھѧѧد بحѧѧوث المѧѧساحة بѧѧوزارة المѧѧوارد المائيѧѧة والѧѧري ١٩٨٧جمعѧѧة داود منѧѧذ عѧѧام . يعمѧѧل د

ة أم القѧѧѧرى بمكѧѧѧة المكرمѧѧѧة بالمملكѧѧѧة العربيѧѧѧة م بجامع٢٠٠٥ѧѧѧبمѧѧѧصر، ويعمѧѧѧل أيѧѧѧضا منѧѧѧذ عѧѧѧام 

م وكѧѧذلك درجѧѧة ٢٠٠٤جمعѧѧة داود علѧѧي درجѧѧة أسѧѧتاذ مѧѧشارك فѧѧي عѧѧام . حѧѧصل د. الѧѧسعودية

  . م٢٠٠٩الأستاذية في الھندسة المساحية في عام 

  

، ٢٠٠٦، ٢٠٠٥جѧѧائزة أفѧѧضل بحѧѧث فѧѧي المѧѧساحة فѧѧي مѧѧصر فѧѧي أعѧѧوام بجمعѧѧة داود . فѧѧاز د

 للفتѧرة Who is Whoه في الموسوعة الدولية للعلوم والھندسѧة م كما تم اختيار٢٠٠٩، ٢٠٠٧

  . م٢٠١٢-٢٠١١

  

والبيئيѧѧѧة و نظѧѧѧم وأربعѧѧѧين بحثѧѧѧا فѧѧѧي الھندسѧѧѧة المѧѧѧساحية سѧѧѧبعة  الآن حتѧѧѧىجمعѧѧѧة داود . نѧѧѧشر د

ا عشر ورقة علمية في مجلات عالمية و مѧؤتمرات دوليѧة فѧي كѧل تنثمنھم أالمعلومات الجغرافية 

 بالإضѧѧافة للنѧѧشر فѧѧي مجѧѧلات و  و انجلتѧѧرا و ايطاليѧѧا و اسѧѧترالياالأمريكيѧѧةمѧѧن الولايѧѧات المتحѧѧدة 

و جمھوريѧة والمملكة المغربيѧة مؤتمرات في كلا من المملكة العربية السعودية و مملكة البحرين 

  . مصر العربية

  

ھدي فيصل الباحثة بمعھد بحوث المساحة وله ثلاثة أبنѧاء مѧصطفي . جمعة داود متزوج من د. د

  . مد و سلميو مح

  

  .جمعة داود بيت الله الحرام أربعة مرات وأعتمر عدة مرات. حج د

  


